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Roteiro

» Conversao de tipo
» Operador ternario condicional - ?; ;

» Comandos do Preprocessador
» Macros

» tabela AISCII

» Strings = vetores de caracteres
» Parametros da funcao main ()
» Uso de arquivos

» Cores no computador!



Quando tipos diferentes sao misturadas, os dados sao
convertidos automaticamente para o de maior
representatividade, ou para o definido pelo usuario.

Exemplo: float a=3;

Mas uma requisicao para o tipo que o programador
quer pode ser feita através do operador cast:

Int a;

a= (int) 3.5 % 2;



» Sua forma é:
Condicao ? Expressao 1 ; Expressao 1 ;

» Exemplo: a>b ? a ; b ;
» Equivale a : if (a>b) aelse b
» E pode ser usado direto por exemplo em atribuicoes
Max=a>b ? a ; b ;
O que equivale a:
If (a>b) Max=a
else Max= Db



Comandos do pré processador sdo executados antes da
compilacao.
Eles substituem comandos complicados por comandos mais

simples, definem e testam constantes e incluem arquivos
de definicoes.

Como tudo isso acontece antes da compilacao qualquer
comando em tempo de execucao nao pode usa-los.

Exemplo:

#include “arquivo.txt” (“ inicia a busca no diretério local)
#include <stdio.h> (<> =>procura no diretério padrdo da linguagem C )



Comandos do Preprocessador :

» # define Plaprox 3.14159

» Faz com que toda a ocorrencia de “Plaprox” no
programa seja substituida por 3.14159...

» Esse comando por receber parametros (macros)
» # define Max(a,b) (a>b ? a ; b ;)

» De modo que onde aparecer
» S=4.5;r=3.5 ; T=Max(S,r) se tera na verdade:
» T=S>r 2 S ; r;



» Se sO podemos armazenar numeros no computados
como de podem ter um texto, uma mensagem, um
documento?

Para caracteres e simbolos se atribui a cada um codigo
especifico.

» Em geral se usa a tabela ASCII e para vé-lo vocé pode
escrever:

char verCodLetra=a’;
printf (“%5d %5c \n”, verCodLetra , verCodLetra);



ASCII

> ( =

"Codigo Padrao Americano para o Intercambio de
Informacao") é um cddigo binario que codifica um conjunto de
128 sinais: 95 sinais graficos (letras do alfabeto latino, sinais
de pontuacao e sinais matematicos) e 33 sinais de controle.

, sendo 7 bits para o
proposito de codificacao e 1 bit de paridade (deteccao de
erro).

» A codificacao ASCII é usada para representar textos em
computadores e outros dispositivos que trabalham com texto.
Desenvolvida no anos 1960, e outras codificagcoes de
caracteres a herdaram como base.

» Os sinais nao-imprimiveis, conhecidos como caracteres de
controle, sao amplamente utilizados em dispositivos de
comunicacao e afetam o processamento do texto.



Tabela AISCII

» Exemplo de parte....

0 1234|567 8 9101112131415
32 [ [rllses & (D x+ ], -],/
48 (012131456780 ;< => 7
64 (@ ABCDEFGHITKLMNO
80 | PIQRSTUVWXYZ [N 10
9% " lablcdle/flghli jk/lmno
112/plglrlsthulviwxlylz {] [}~

» Obs. Simbolos, numeros , Maiusculas, minusculas
separados em grupos



= vetores de caracteres

» Strings em C sao vetores de caracteres com o
\0 no final ( caracter nulo !)

» Consequencia:

Strings em C devem ter um espaco a mais do que o
texto que aparecera escrito!

Esse € usado nas diversas fungdes que manipulam
strings: Por isso :

as constantes de string precisam estar entre “ “
E os caracteres individuais entre ~



» a funcao main () pode ter Zero ou 2 parametros
ou argumentos : argc e argv

» Argc -> numeros de argumentos a ser passado
qguando esse é executado!

» Argv - > vetor de caracteres que armazena os
nomes passado como parametro



Argumentos - argc e argv

» A funcao main como todas as funcoes podem ter
argumentos.

» Como a fungcdo main € sempre a primeira a ser
executada, os parametros que ela recebe sao fornecidos
pela linha de comando.

» Ou seja junto a0 nome do programa!

» Assim ela pode ter zero argumentos ou (2) dois
argumentos especiais : argc e argv.

» O primeiro argumento, argc, € uma variavel inteira que
indica quantos argumentos foram fornecidos para a
funcao. Observar que argc vale sempre pelo menos 1,
porque 0 nome do programa é sempre 0 primeiro
argumento fornecido ao programa. A partir do segundo
argumento em diante € que aparecem 0s outros



Exemplo com zero ja vimos muitos:

#include <stdio.h>

#define P13.14159

float volume_cilindro (float raio, float altura)
{ float volume;
volume = Pl * raio* raio* altura;
return volume; }

int main(void) {
float raio, altura, volume;
printf(“Entre com o valor do raio: “);
scanf(“%f”, &raio);
printf(“Entre com o valor da altura: “);
scanf(“%f”, &altura);
volume = volume_cilindro(raio, altura);
printf(“Volume do cilindro = );
printf(“%f”, volume);
return 0; }



Exemplo com 2 :

» Isso é como:

iInt main (int argc, char *argv[])

» Ou

» void main (int argc, char *argv|])
» Etc...



main pode ter a seguinte forma:

#include <stdio.h>

int main (int argc, char *argvi]) ExemploBobo
para
{ | ver
Int a;

argumentos
for (i=0,i< argc; i++)

printf(“%s \n”, argvli]));
return O;

}
Se o programa tiver seu executavel chamado de
ExemploBobo

E for invocado com a linha de comando:
ExemploBobo para ver argumentos
voce vera:



Funcoes de entrada e saida em arquivos

» Motivacao:
» quando um programa precisa processar um volume de dados
muito grande e.g.: 500 dados

» Imagine ter que digitar 499 dados novamente por causa de 1
simples erro de digitacao?

» A estratégia adequada para se trabalhar com grande volume
de dados é fazer uso de arquivos de dados.

» Para que programas possam ler e salvar dados em um
arquivo, € necessario ter acesso a um conjunto de fungoes
que permitam realizar essas operacgoes:

» Como o conjunto de fungdes presentes na biblioteca stdio.h.



Funcoes de entrada e saida em arquivos

m Para que possamos ler ou escrever em um arquivo é
necessario que antes o arquivo esteja aberto.

m Cada arquivo ¢ identificado pelo seu nome, que
normalmente € o nome do arquivo mais a extensao:

exemplo.txt, cap8.ppt, saida.txt

m Para abrir um arquivo € necessario definir se o mesmo
sera utilizado para leitura ou escrita:
— Para abrirmos um arquivo para leitura € necessario que o
arquivo ja exista.
— Quando abrimos um arquivo para escrita criamos um novo

arquivo onde dados de saida serdo escritos, ou
sobrescrevemos um arquivo existente.



Funcoes de entrada e saida em arquivos

Para abrir um arquivo, a biblioteca padrao oferece a
funcao fopen.
— Esta funcéo serve tanto para abrir um arquivo para leitura como
para escrita.
— A fungdo recebe dois parametros, o nome do arquivo que se
deseja abrir e 0 modo de abertura:
» Leitura: "r" (read)
» Escrita: "w" (write).
— Esta fungéo retorna um ponteiro para o tipo FILE definido na

biblioteca. Um ponteiro é um tipo de variavel que serve para
armazenar enderecos de meméaria.




Funcoes de entrada e saida em arquivos

Declaracao de uma variavel do tipo ponteiro para FILE
(no exemplo, o nome dado a variavel e fp):
- FILE *fp;

Inicializacao:
— Abrindo o arquivo para leitura de dados:
» fp = fopen(“entrada.txt”, “r”);

— Abrindo o arquivo para escrita de dados:

» fp = fopen(“saida.txt”, “w”);



Funcoes de entrada e saida em arquivos

Se a abertura do arquivo néo for bem sucedida, a func&o retorna o
valor definido pela constante simbdlica NULL:

fp = fopen(“entrada.txt”, “r”);

if (fp == NULL) {
printf (“Erro na abertura do arquivo.\n”);
exit(l); /* aborta programa */

¥

O valor retornado pela funcao fopen deve ser passado como
parametro para as demais func¢oes para identificar em qual arquivo
se deseja fazer a operacgdo de entrada ou saida.

Apos realizar as operagdes de entrada e saida no arquivo, este
deve ser fechado com o uso da fung&o fclose.

fclose (fp) ;



Funcoes de entrada por arquivo

A principal funcao da biblioteca padrao para leitura de
arquivos chama-se fscanf, e € analoga a funcao scanf
para captura de dados via teclado.

int a;
float b;
FILE* fp = fopen("entrada.txt", "r");

fscanf (fp, "%d %f£", &a, &b);

fclose (fp) ;

A funcao fscanf tem como valor de retorno o numero de
parametros que foram lidos com sucesso (também vale
para a funcao scanf).



Funcoes de entrada por arquivo

m \/amos considerar a existéncia de um arquivo que
armazena notas que os alunos obtiveram em uma
disciplina.

m \/amos considerar que a primeira linha contém um
numero inteiro que informa a quantidade de notas
armazenadas a seguir, estando uma nota por linha.

m Arquivo notas.txt: ¥

7.5

.4
9.1
4.0

5.1

4.3




Funcoes de entrada por arquivo

m O nosso programa vai ler as notas do arquivo e escrever na tela a
média dos alunos.

#include <stdio.h>

int main (void) {
int i, n;
float nota, soma = 0.0;
FILE *fp ;

/* abertura do arquivo para leitura */
fp = fopen ("notas.txt", "r");
/* teste para verificar se houve algum erro */
if (fp == NULL) {
printf ("Erro na abertura do arquivo.\n");

return 1; /* aborta programa ( retorna da fun¢do main) */



Funcoes de entrada por arquivo

(continuagao)

/* leitura da quantidade de notas no arquivo */
fecanf( fp , "%d4d", &n);

/* lago para leitura de cada nota */

for (i=0; i<n ; i++) {
fscanf (fp, "%f ", &nota);
soma = soma + nota ;

/* fechamento do arquivo */

fclose (fp) ;

/* calculo da média e impressdo na tela */
printf ("Media = %.2f \n", soma / n);

return O0;



Funcoes de entrada por arquivo

m Quando escrevemos programas para processar dados
de entrada de um arquivo, procuramos manter o
formato dos dados presentes no arquivo o mais flexivel
possivel.

m O formato do arquivo de notas do exemplo anterior nao
e muito flexivel pois se formos adicionar uma nota no
arquivo teremos também que atualizar a primeira linha
do arquivo, que representa a quantidade de notas.

m Para tornar o formato mais flexivel, podemos pensar em
eliminar a informacao da primeira linha, isto €, podemos
listar apenas as notas, e o programa deve ser capaz de
exibir a media de todas as notas.



#include <stdio.hs

int main (void) {
int n;
float nota, soma = 0.0;
FILE *fp ;

/* abertura do arquivo */
fp = fopen ("notas.txt", "r");

7.5

8.4 no=0;

94 /* lago para leitura de cada nota */
4.0 HHHR“““HHHH*While (fscanf (fp, "%f ", &nota) == 1) {
5.7 soma = soma + nota;

4.3 InN++;

}

Neste caso utilizaremos o comando
while para processar as notas do

arquivo enquanto o final do arquivo /* fechamento do arquivo */

nado é alcancado. fclose (fp) ;

Para cada nota lida incrementamos

o valor do contador. /* calculo da média e impressdo na tela */

if (n > 0) {
printf ("Media = %.2f \n", soma / n);

}

return 0;

}



Funcoes de saida por arquivo

m A principal funcao de saida em arquivo da biblioteca
padrao chama-se fprintf, sendo analoga a funcao printf
para saida na tela.

— A diferenca é que a fungao fprintf espera um primeiro pardmetro
adicional que identifica o arquivo.

int a ;
float b ;
FILE* fp = fopen("saida.txt", "w");

fprintf (fp, "Valores : %d %f \n", a, b);

fclose (fp) ;

— Obviamente os valores de a e b precisam ser definidos antes
da chamada a funcéo fprintf.



Funcoes de escrita em arquivo

m \V/amos considerar que numa disciplina cada aluno faz 3
provas, obtendo trés notas que sao consideradas para
o calculo da nota final.

m Considere que as notas obtidas para cada aluno estao
armazenadas no arquivo “entrada.txt”

7.5 85 T8
8.4 9.2 6.8
9.1 10,0 9.5
4.0 5.2 4.6
5.7 3.4 43
4.3 6.0 5H.8




Funcoes de escrita em arquivo

m VVamos entao desenvolver um programa que processe
as notas do arquivo “entrada.txt”.

m Para cada aluno, o programa deve calcular a sua nota
final (nf = (p1+p2+p3)/3) e verificar se o aluno foi
aprovado ou reprovado.

m O programa deve gerar um arquivo de saida com o
nome “saida.txt”. Neste arquivo de saida, para cada
linha do arquivo de entrada, deve-se escrever a linha
correspondente com a nota final do aluno e sua
situacao: A se o aluno foi aprovado (media >=5.0) ou R
se o aluno foi reprovado.



Funcoes de escrita em arquivo

#include <stdio.h>

int main (void) {
float pl, p2, p3, media;
FILE *ent, *sai;
ent = fopen("entrada.txt", "r");
sai = fopen("saida.txt", "w");
while (fscanf (ent, "$f %f %f", &pl, &p2, &p3) == 3) {
media = (pl + p2 + p3) / 3;
fprintf (sai, “%.1f ”, media);
if (media >= 5.0)
fprintf (gsai, “A\n”");
else
fprintf (sai, “R\n");

fclose(ent) ;
fclose(sai) ;

return 0;




Uma imagem digital € descrita por uma
de valores de ( p (x,y)) que € como sao
chamados , que indica a
, 1, em cada posicao [x,y] da
imagem.




Imagens reais - > Digitais

Assim para que sejam representadas no meio , a
Imagem continua tem que ser convertido numa série de
valores discretos (descontinuos).

Esses valores sao numeros (digitos) que representam
amostras ( samples em inglés)
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Amostragem

A conversao do sinal analdgico para o digital é
realizada por uma sequéncia de amostras da variacao
de voltagem do sinal original.

Cada amostra € arredondada para o numero mais
proximo da escala usada e depois convertida em um
numero digital e esse em binario (formado por "uns" e
"zeros") para ser armazenado.
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Se a imagem for binaria

» Os podem estar apenas ligados ou
desligados:

Mesmo objeto em , mas exibido no seu tamanho original.



Imagens Monocromaticas
sao as que nao tem cores!

Exemplos de imagens monocromaticas
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Um pixel naimagem
nomocromatica € caracterizado
pelo valor do tom e pela sua
localizacdo na imagem.

47 52 64 132 153

51 58 121 [149 142

49 99 143 144 164

94 135 161 170

138 165

Representacao matricial de
uma regido da imagem.
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O numero de tons entre os valores limites, branco
e preto, que se pode representar em tons, depende
de quantos bits sdo alocados na matriz de imagem
para armazenar o tom de cada pixel.

Numero de elementos na Tons de cinza limites Numeros de Bits
Escala de cinza necessarios para
representacao do pixels
2" 2 valores 0,1 1
2° 8 valores Oa’7/ 3
2* 16 valores Oal5 4
2% 256 valores 0a255 8
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Uma animacao




O mesmo corre em um filme

» SO que ai se usam imagens reais capturadas e
digitalizadas




Ja a cor € mais que 1SS0

» A e a sao analisadas por partes
diferentes do celebro.

» Estas partes estao fisicamente separadas e sao
anatomicamente tao distintas quanto sao a visao e a
audicao.



Imagem colorida

» A capacidade de interpretar formas tridimensionais
e a organizacao espacial independem da cor, mas
sim da gue representam.




Fovea 4 ; o Lente
& ® Cdérnea

Sistema de Visao Humana

< 100 m » | «<17mm
Relac¢oes de tamanho




Cores -> visao central

» Intensidade - > Visao periférica

ft Visao

Visao

Central



Cristalino

Humor Vitreo



Olho humano e células da retina

Os cones sao cerca de 7 milhoes.

esclera coroide

cornea /

corpo ciliar

Bastonetes

Cones e /

------------ cerca de 125 milhoes



Bastonetes

» Visao monocromaica:

A substancia quimica responsavel pela sensibilidade dos bastonetes a luz
¢ a rodopsina, quando a luz incide sobre uma molécula de rodopsina, esta
gera um sinal elétrico que é transmitido as células nervosas presentes na

retina.



» 3 tipos:

1. L-Cones - Curva de resposta com pico em 443nm
11. M-Cones - Curva e resposta com pico em 3350m

1ii. S-Cones - Curva de resposta com pico em 57onm




Curvas de respostas dos

3 tipos de cones

535mm 575 nm

445 nm
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Percepcao de Cor

Teoria Tricromatica

Apenas trés tipos de receptores da retina sao necessarios
operando com sensibilidades a diferentes comprimentos de
onda: trés cores primarias.

Os trés cones existentes na retina sao sensiveis
respectivamente ao vermelho (R), ao verde (G) e ao azul (B),

chamadas cores primdrias de luz.



Teoria de Yong

» Young, no século XIX, mostrou
experimentalmente que a retina tem 3 tipos
distintos de foto pigmentos, sensiveis as 3
cores primarias: vermelho, verde e o

» Ele concluiu ainda que esta decomposicao da luz
em 3 cores nao € uma caracteristica da luz , mas
sim uma caracteristica do sistema visual
humano



Sistema de Visao Humana

squema X real

e

célulag bipolaras  cone | bastoneta

células ganglonares

Esvas formam parte da
“rade de ligecles™ da rotina,

processando impulsos Narvosns
vindos dos bastonaies & conas.

{ wvisdo de frente )




Espectro eletromagnético

» E comprimentos de onda

The Electromagnetic Spectrum

[ Radio ) | Microwave ] ( Infrared | [ Visible | (Ultraviolet | [ X-ray | (Gamma Ray |

PR 1 — 1072 152 7wie” 70 axio” axio108 108

w1017 e
About the size of; Wavelength in meters

“ %% & @ o

Buildings Graing of Sugar Prataraans Bacteria hdcileculas A larms Atomic Muclei




Caracteristicas opticas da luz

Radiacao Eletromagnética

Raio Raio uv infra Radar Onda de

Gama X Vermelho Radio

400 500 600 700

Espectro eletromagnético e comprimentos de onda

( em nano metros — nm) .



O espaco de cor RGB uma cor é
representada pela combinacdo de e cores

» C=rR+gG+0b

onde R , G e 7 sédo as cores primarias e r, g e b os coeficientes da mistura

Em geral define-se em trés como o numero de cores primarias em um espaco,
devido ao fato do olho humano possuirem trés tipos de fotorreceptores.



Cores aditiva obtidas pela combinacado de luzes RGB



Modelos de cor

Sistema RGB

- Normalizado entre 0 e 1

@zl = (o,0,4)

piurpura
(1,0.1)

clgno = (0, 1,1)

prato : branco
wogy |4

-

- “'-.\._
vermealho T T | verde = (0,1,0)

o0 | -7 i
l’\

amaralo = (1,1,00




Modelos de cor

Sistemas de cores subtrativos
CMY




Modelos de cor:
nocao de
primarias,
secundarias e
terciarias

Tinta amarela misturada com tinta azul cria uma tinta
verde.

Cores complementares

Luz amarela com luz azul cria uma luz branca.
Os pigmentos se combinam, subtraindo intensidades luminosas da luz que
atinge os objetos.



Percepcao de Cor .
Ps Daltonismo.

O primeiro tratado cientifico sobre a
deficiéncia na visao de cores foi publicado
em 1798 pelo quimico Inglés John Dalton
[1766-1844] por isso todos os problemas
de visao a cores sao também chamados

de Daltonismo.




Teste de Daltonismo

» Na maioria das vezes o daltonico leva anos para
perceber sua deficiéncia: Como sentir falta de
algo que nunca se viu?

» Devido a fatores geneticos ligados ao
cromosoma X, as mulheres tém muito menos
probabilidade de serem daltdnicas do que os
homens.

» Teste resumido de daltonismo utilizando figuras

» O objetivo deste teste € identificar os numeros
presentes em cada figura.
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pessoas com daltonismo nao enxergam os
nameros 57, e 74




Imagens Coloridas

Imagens multibandas sdao imagens digitais onde cada pixel possui n
bandas espectrais.

Quando uma imagem € representada pela composi¢ao das trés bandas
visiveis (RGB) tem-se uma imagem colorida aos olhos humanos.

(b) Banda Vermelha (Red) (c) Banda Verde (Green) (d) Banda Azul (Blue)

Imagem colorida e cada uma de suas bandas RGB.



Exemplo ao inved de O e 1 as cores podem ser
descritas de o a 255 por 1 byte:

COR RGB
R=255G=0,B=0
R=0;G=255B=0
R=0;G=0;B=255
R=255G=255B=0
R=255G=0,B=255

R=255G=100,BE=0
R=100,G=100,B =
100

R=100,G=0,B=100
R=0,G=60,B=0
R=0,G=50,B =255




Cores 1 byte por canal RGB:

RGB Cor

122 139 139

92 245 255

7160 139

255 0 255

218 112 214

2551400




Cores criadas com o vetor cromatico R,G,B em percentagem!

Representacao como pontos de um espaco 3D de Cor

Cor R (%)|G (%) |B (%)
vermelho puro 100 | O 0
azul puro 0 0 100
amarelo 100 | 100 0
laranja 100 | 50 0
verde musgo 0 25 0
salmio 100 | 50 | 50

cinza 50 50 50




Ainda pode aparcer em hexadecimal!

» E isso que voc vé nos cédigos de cores, por
exemplo em uma pagina da internet!

PROGRAMACAO DE COMPUTADORES V - TCC- 00.323
opicos do Curso] [Grupos de Pesquiza] [Referéncias Bibliograficas] [Trabalhos] [Ferramentas

TCC-00.323

3a. e 5a. das 11/13 horas: sala 208 - Bloco do IC

P1: 28/01/2016 - quinta-feira
Ultimas ocorréncias : 20152

Ultima atualizacdo : 10-01-2016
Lista de alunos e notas
Modulos Lecionados

modulo 1, modulo 2, modulo 3, modulo 4

modulo 5, modulo 6, modulo 7, modulo 8

guns alnos dizem sobre o que aprenderam nas aulas relaiivas a esies itens no cursol



Como ver

» Botao direito no mouse:

¥ 0 reosranacio oe o <
€« - C & [ www.ic.uff.br/~aconci/PC.html
st pnps | Modificacioe Atada .. | espoialguma horagu... M D

Hoje

PROGR

Woltar Alt+5eta para a esguerda Topi

Avancar Alt+5eta para a direita

Recarregar Cirl+R
Salvar como... Cirl+5
Imprimir... Cirl+P

Traduzir para o portuguss

il

L nl“
- Tl

Exibir codigo fonte da pagina

Inspecionar



Possibilita ver o codigo HTML

» Que gerou a pagina e nele as cores!

’ [} PROGRAMAGAD DE COMPLIT x’ [ view-source:wwwic.uffbr) X W == E

C A | [ view-source:www?2.ic.uff_br/~aconci/PC.html Qv 6@ =

i Apps M ModificacdoeAtada .. | espoialgumahoraqu.. M D = 2 !

1| <HTML><HEAD> f

2 <TITLE>PROGRAMACAO DE COMPUTADORES V</TITLE>

3| </HEAD>

4| <META http-equiv=Content-Type content="text/html; charset=iso-8859-1">

5/ <META content="MSHTML 5.50.4522.1800" name=GENERATOR>

6 <BODY vLink=#800080 alink=#008000 link=#0000ff bgcolor=#ffffff
FaceCOLOR=#FFFFFF>

7| <CENTER><P>

n 2N rmAmA_AMmAKR +r\Is - /AN



Como vemos filmes e animacoes?

e Persistencia visual

» Quando vista em uma velocidade adequda nao se
percebe os quadros



Como sedaavisao3D ?

>

Estereoscopia € uma técnica usada para se obter
informacoes do 3D , através da analise de duas imagens
obtidas em pontos diferentes.

E um fenémeno natural que ocorre em muitos animais com
dois pontos de visao e também no ser humano, quando uma
pessoa observa em seu redor uma cena qualquer.

O fato de o ser humano ter 2 olhos permite-lhe, através da
estereoscopia ter a nogao de profundidade espacial, com o
objetivo de por exemplo ter a nocao da distancia a que se
encontram 0s objetos.

A estereoscopia humana € uniao de duas imagens da cena
gue obtidas de pontos de observacao ligeiramente diferentes
sendo que o celebro as funde e nesse processo, o individuo
obtém informagdes quanto a profundidade, distancia, posicao
e tamanho dos objetos, gerando uma sensacao de 3D.



----------------------------------------------------- The Visual Projection Pathway
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