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O assunto de recursividade é abordado nos capitulos:
Capitulo 4 — Funcdes

Capitulo 7 — Cadeias de Caracteres

Capitulo 16 — Ordenacéo

Capitulo 17 — Busca
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Funcbes Recursivas

e Tipos de recursao:
— direta:
« uma fungé@o A chama a ela prépria
— indireta:
« uma funcéo A chama uma funcéo B que, por sua vez, chama A
* Comportamento:

— quando uma fungdo é chamada recursivamente,
cria-se um ambiente local para cada chamada

— as variaveis locais de chamadas recursivas séo independentes
entre si, como se estivéssemos chamando fungées diferentes
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Funcbes Recursivas

« Exemplo: defini¢éo recursiva de fatorial

- 1,sen=0
nx(n-1!,sen>0
/* Fungéo recursiva para célculo do fatorial */
int fat (int n)
if (n==0)
return 1;

else
return n*fat(n-1);
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Funcbes Recursivas

#include <stdio.h> I
intfat (int n);
int main (void)
{ intn=5; —
intr;
r=fat (n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r); —
return 0;

}

/* Fung&o recursiva para célculo do fatorial */
int fat (int n)

intf;

if (n==0) fat(5) n 5
f=1; v -]
else . F—1
=> f= n*fat(n-1); main n 5
return f; R
}

Funcbes Recursivas

#include <stdio.h>
intfat (int n);
int main (void)
{ intn=5;
intr;
r=fat (n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return 0;

}

/* Fung&o recursiva para célculo do fatorial */
int fat (int n) fat(4) n

intf;

if (n==0) fat(5) n
f=1;

else

=> f= n*fat(n-1); main n

return f;
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#include <stdio.h> — #include <stdio.h> T
intfat (int n); intfat (int n);
int main (void) int main (void)
{ intn=5; — { intn=5; —
intr; intr;
r=fat (n); r=fat (n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r); ] printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r); ]
return 0; return 0;
} }
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/* Funcg&o recursiva para célculo do fatorial */ /* Fung&o recursiva para célculo do fatorial */ I
int fat (int n) fat(4) n int fat (int n)
f o f
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#include <stdio.h>

int fat (int n);

int main (void)

{ intn=5;
intr;
r=fat (n);

= printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return 0;

}

/* Fung&o recursiva para célculo do fatorial */
int fat (int n)

Cadeias de caracteres

* Fungdes recursivas para manipular cadeias de
caracteres:

— baseiam-se em uma defini¢&o recursiva
de cadeias de caracteres:

Uma cadeia de caracteres é:
« acadeia de caracteres vazia; ou

< um caractere seguido de uma cadeia de caracteres

{
intf;
if (n==0
= r 120
else . —
f= n*fat(n-1); main n | 5 |
return f;
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Cadeias de caracteres Cadeias de caracteres
« Implementagao recursiva da fun¢ao “imprime” e imprime « Implementagéo recursiva da fungao “comprimento”:
invertido:
void imprime_rec (char*s) { int comprimento_rec (char* s)
if (s[0] 1= \0') {
printf(*%c”, s[0]); if (s[0] == \0)
imprime_rec(&s[1]); return 0;
} else
} return 1 + comprimento_rec(&s[1]);
}
void imprime_inv (char* s) {
if (s[0] 1= \0') {
imprime_inv(&s[1]);
printf(“%c”, s[0]);
}
}
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Exemplo Busca Binaria em Vetor Recursiva
) R  dois casos a tratar:
int mdc_recursiva(int a, int b) {
printf("\n%d e %d", a, b); — busca deve continuar na primeira metade do vetor:
if (a % b == 0) return b; « chamada recursiva com parametros:
return mdc_recursiva (b, a % b); — o ntmero de elementos da primeira parte restante
} — 0 mesmo ponteiro para o primeiro elemento (pois a primeira parte tem
int main() { 0 mesmo primeiro elemento do que o vetor como um todo)
int a=32, b=18; — busca deve continuar apenas na segunda parte do vetor:
printf("\nResultado=%d",mdc_recursiva(a, b)); « chamada recursiva com parametros:
} — ndmero de elementos restantes
32618 — ponteiro para o primeiro elemento dessa segunda parte
ii:“ « valor retornado deve ser corrigido
de2
Resultado=2
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int busca_bin_rec (int n, int* vet, int elem)

/* testa condicao de contorno: parte com tamanho ze
if (n<=0)
return -1;
else {
int meio = n/2;
if (elem < vet[meio])
return busca_bin_rec(meio,vet,elem);
else if (elem > vet[meio]) {
int r = busca_bin_rec(n-1-meio, &vet[meio+1],elem);
if (r==-1)
return -1;
else
return (meio+1+r); /* corregao da origem */

else /* elem==vet[meio] */
return meio; /* elemento encontrado */
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