Programacao de Computadores Il

Cap. 4 — Funcoes

Livro : Waldemar Celes, Renato Cerqueira, José
Lucas Rangel. Introducao a Estruturas de

Dados, Editora Campus (2004)

Slides adaptados dos originais dos profs.: Marco
Antonio Casanova e Marcelo Gattass (PUC-RI0)

27/11/2012 1



Referéncilas

Waldemar Celes, Renato Cerqueira, José Lucas Rangel,
Introducéo a Estruturas de Dados, Editora Campus
(2004)

Capitulo 4 — Funcoes

27/11/2012



Topicos

e Definicao de funcoes
* Pilha de execucéao

» Variaveis globais e variaveis estaticas
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Definicao de Funcoes

« Comando para definicao de funcao:

tipo_retornado nome_da_funcéo ( lista de parametros...)

{

corpo da funcéo

}

27/11/2012



[* programa que |I€ um numero e imprime seu fatorial */

#include <stdio.h>

< “prototipo” da funcéo:
deve ser incluido antes
da funcao ser chamada

void fat (int n);
int main (void)

{ intn,r;
printf(“Digite um nu nao negativo:”); chamada da funcéo
scanf("%d", &n);
fat(n); “main” retorna um inteiro:
return O; < 0 : execucdo OK
} # 0 : execucédo - OK
[* funcao para calcular o valor do fatorial */ ' declaracdo da funcéo:
void fat( intn W indica o tipo da saida e
{inti; o tipo e nome das entradas
intf=1,
for (iI=1;1<=n;i++)
f*=1

printf(“Fatorial = %d”, f);
}
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void fat (int n); /* obs: existe ; no prototipo */

void fat(int n)  /* obs: ndo existe ; na declaracao */

{
}
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[* programa que |I€ um numero e imprime seu fatorial
2) */
#include <stdio.h>

(versao

int fat (int n); <
int main (void)

“prototipo” da funcéo:
deve ser incluido antes
da funcao ser chamada

chamada da funcéao

“main” retorna um inteiro:
0 : execucdo OK
# 0 : execucao - OK

{ intn,r;
printf(“Digite um ndmero nao negativo:”);
scanf("%d", &n);
r = fat(n);
printf("Fatorial = %d\n", r);
return O; «
}

[* funcéo para calcular o valor do fatorial */

fat( intn ) ~————— |

declaracéo da funcéao:
indica o tipo da saida e
o tipo e nome das entradas

int
{ inti;
intf=1;
for (i=1;i<=n;it+)
f*=1;
return f; -
}

retorna o valor da funcéo
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Pilha de Execucao

« Comunicacao entre funcgoes:
— funcbes sao independentes entre si

— transferéncia de dados entre funcoes:
» através dos parametros e do valor de retorno da funcdo chamada
* passagem de parametros ¢ feita por valor
— variaveis locais a uma funcao:
» definidas dentro do corpo da funcéo (incluindo os parametros)
* nao existem fora da funcao
e sao criadas cada vez que a funcao é executada

» deixam de existir quando a execucao da funcao terminar
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Pilha de Execucao

« Comunicacao entre funcdes (cont.):

Pergunta: Como implementar a comunicacao entre fungoes?

Resposta: Através de uma pilha
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112 - variavel c no endereco 112 com valor igual a 'x'

43.5

108 - variavel b no enderego 108 com valor igual a 43.5

104 - variavel a no endereco 104 com valor igual a 7




Exemplo: Fatorial iterativo

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial (versao 3) */
#include <stdio.h>

int fat (int n);
int main (void)

declaracéo das variaveis n e

[my=s . |r,locais afungdo main
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;
}
int fat (int n)
{intf=1; ) declaracéo das variaveis n e
while (n 1= 0) { f, locais a funcao fat
f*=n; ~
- alteracao no valor de n em fat
- ndo altera o valor de n em
} main
return f;
} : ~
simulacdo da chamada fat(5):
71 a variavel n possui valor 0 ao final da execucéao de fat |, 0
mas o valor de n no programa principal ainda sera 5




Exemplo: Inicio do programa

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial (versao 3) */
#include <stdio.h>
int fat (int n);
—> int main (void)
{ intn=5;
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;

| - Inicio do programa; pilha vaza

} main >
int fat (int n)
{ intf=1;
while (n!=0) {
f*=n;
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Exemplo: Declaracdode ner

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial
#include <stdio.h>

int fat (int n);

int main (void)

{ intn=5;
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;
}
int fat (int n)
{ intf=1;
while (n!=0) {
f*=n;
n--,
}
return f;
}
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na main()

(versao 3) */

2 - Declaracio das vanaveis: n, 1

r

n
main =

w0
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Exemplo: Declaracdo de n na fat(int n)

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial
#include <stdio.h>

int fat (int n);

int main (void)

{ intn=5;
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;
}
int fat (int n)
—> { intf=1;
while (n!=0) {
f*=n;
n--,
}
return f;
}
27/11/2012

fat =

main =

(versao 3) */

[

[ 1

3 - Chamada da fungdo: copia do parimetro
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Exemplo: Declaracdode n e f

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial
#include <stdio.h>

int fat (int n);

int main (void)

{ intn=5;
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;
}
int fat (int n)
{ intf=1;
while (n!=0) {
f*=n;
n--,
}
return f;
}
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na fat(int n)

(versao 3) */

4 - Declaracio da varavel local: t
f 1.0
n 5
fat ¢ -
n 5
main =
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Exemplo: no final do laco

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial (versao 3) */
#include <stdio.h>
int fat (int n);
int main (void)
{ intn=5; S - Final do lago
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;

120.0

fat =

= = Od =
=

} main >
int fat (int n)
{ intf=1;
while (n!=0) {
f*=n;
n--,
}
—=> return f;
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Exemplo: no retorno

[* programa que |&é um numero e imprime seu fatorial
#include <stdio.h>

int fat (int n);

int main (void)

{ intn=5;
intr;
r=fat(n);
printf("Fatorial de %d = %d \n", n, r);
return O;
}
int fat (int n)
{ intf=1;
while (n!=0) {
f*=n;
n--,
}
return f;
}
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(versao 3) */

6 - Retorno da funcdo: desempilha

main =

120.0
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Variaveis Globais

» Variavel global:

— declarada fora do corpo das funcoes:
* visivel por todas as funcbes subseqientes

— nao e armazenada na pilha de execucao:
* nao deixa de existir guando a execucao de uma funcéo termina
» existe enquanto o programa estiver sendo executado

— utilizacéo de variaveis globais:
« deve ser feito com critério

» pode-se criar um alto grau de interdependéncia entre as funcdes

« dificulta o entendimento e o reuso do codigo
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Variaveis Globais

#include <stdio.h>
int s, p; /* variaveis globais */

void somaprod (int a, int b)

{
s=a+b;
p=a*Db;

}

int main (void)

{ o
int Xx,V;
scanf("%d %d", &x, &y);
somaprod(Xx,y);
printf("Soma = %d produto = %d\n", s, p);
return O;

}
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Variavels Estaticas

« Variavel estatica:
— declarada no corpo de uma funcao:
 visivel apenas dentro da funcdo em que foi declarada
— nao e armazenada na pilha de execucao:
e armazenada em uma area de memodria estatica
» continua existindo antes ou depois de a funcao ser executada
— utilizacéo de variaveis estaticas:

» quando for necessario recuperar o valor de uma variavel atribuida
na ultima vez que a funcéo foi executada
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Variavels Estaticas

 Exemplo:
void imprime ( float a)
{
static intn =1;
printf(" %f ", a);
if (n % 5) == 0) printf(" \n ");
n++;
}
—funcédo para imprimir nUmeros reais:
simprime um numero por vez, separando-0s por
espacos em branco e colocando, no maximo, cinco
nameros por linha
27/11/2012
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Ccomentarios

e Vvariaveis estaticas e variaveis globais:

— Sao inicializadas com zero,
se nao forem explicitamente inicializadas

» variaveis globais estaticas:
— sao visiveis para todas as funcdes subseqtientes

— nao podem ser acessadas por funcOes definidas
em outros argquivos

» funclbes estaticas:

— nao podem ser chamadas por funcGes definidas
em outros argquivos
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