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Capitulo 5 — Vetores e alocagédo dinamica

Alocacgdo Dinamica

Uso da memoéria:
— uso de variaveis globais (e estaticas):

« espago reservado para uma variavel global existe
enquanto o programa estiver sendo executado

— uso de variaveis locais:

« espago existe apenas enquanto a funcéo que declarou a variavel
esta sendo executada

« liberado para outros usos quando a execugdo da funcao termina
— variaveis globais ou locais podem ser simples ou vetores:

« para vetor, é necessario informar o nimero méximo de elementos
pois o compilador precisa calcular o espago a ser reservado

Topicos

« Alocagéo dinamica

« Vetores locais e fungées

Alocacgdo Dinamica

* Uso da memoéria:
— alocacéo dinamica:
« espago de memodria é requisitado em tempo de execugéo

« espago permanece reservado até que seja explicitamente liberado

— depois de liberado, espaco estara disponibilizado para outros usos e
ndo pode mais ser acessado

— espaco alocado e n&o liberado explicitamente,
seré automaticamente liberado ao final da execugédo

Alocacédo Dinamica

* Uso da memoria:

— memoria estatica: Cddigo do programa

Variaveis globais e

memoria
estatica

« codigo do programa

« variaveis globais Variaveis estaticas

« varidveis estaticas Variaveis alocadas

— memodria dinamica: dinamicamente

« variaveis alocadas

dinamicamente Memoria livre

memoria
dinamica

« memria livre

« variaveis locais PP "
Variaveis locais

(Pilha de execug&o)




Alocacgdo Dinamica

Uso da meméria:

— alocag&o dinamica de meméria: Cédigo do programa

memoria
estatica

* usaamemoéria livre Variaveis globais e

+ se o0 espago de memodria livre for

menor que o espago requisitado, Variaveis estaticas

a alocagdo ndo é feita e
0 programa pode prever
tratamento de erro

Variaveis alocadas

dinamicamente

— pilha de execugéo:

utilizada para alocar meméria
quando ocorre chamada de fungéo: .
Memodria livre
~ sistema reserva o espago

para as variaveis locais da fungdo

- quando a fungéo termina,

meméria
dinamica

espaco ¢ liberado (desempilhado) Variaveis locais

se a pilha tentar crescer mais do

que o espaco disponivel existente, (Pilha de execugao)

programa é abortado com erro

Alocac¢do Dinamica

» Funcdes da biblioteca padréo “stdlib.h”
— contém uma série de fungées pré-definidas:
« fungdes para tratar alocagdo dindmica de meméria

« constantes pré-definidas

Alocacgéo Dinamica
Fungéo “malloc ™
— recebe como parametro o nimero de bytes que se deseja alocar

retorna um ponteiro genérico para o endereco inicial da area de
memoéria alocada, se houver espago livre:

* ponteiro genérico é representado por voi d*

* ponteiro é convertido para o tipo apropriado, usando a conversdo
temporéria (cast). Ex: float *v= (float *) malloc (1000 * sizeof(float));

retorna um enderego nulo, se ndo houver espago livre:
« representado pelo simbolo NULL
Funcéo “sizeof ™
— retorna o nimero de bytes ocupado por um tipo
funcéo “free”:
— recebe como parametro o ponteiro da meméria a ser liberada

« afuncao free deve receber um endereco de meméria que tenha sido
alocado dinamicamente

Alocacdo Dinamica

void * malloc (int num_bytes);

Alocacgdo Dinamica

* Exemplo:

— alocacédo dindmica de um vetor de inteiros com 10 elementos

« malloc retorna o endereco da area alocada para
armazenar valores inteiros

« ponteiro de inteiro recebe endereco inicial do espaco alocado
int *v;
v = (int *) malloc(10*sizeof(int));

Cédigo do
Programa
Variaveis
void free (void *p); Globais e Estiticas.
Memoria Alocada
Dinamicamente
v
Meméria Livie
a
Piha
9
Alocacédo Dinamica
« Exemplo (cont.):
v = (int *) malloc(10*sizeof (int));
1- Declaraggo: int *v 2- Comando: v = (int *) malloc (10*sizeof(int))
Abre-se espago na pilha para Reserva espago de memoria da area livre
0 ponteiro (variavel local) e afribui endereco a variavel
Coédigo do Codigo do
Programa Programa
Varigveis Variaveis
Globais e Estaticas Globais e Estaticas
by 504
Livre
Livre
v - v 504
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Alocacgdo Dinamica

» Exemplo (cont.):

— v armazena endereco inicial de uma &rea continua de meméria
suficiente para armazenar 10 valores inteiros

— v pode ser tratado como um vetor declarado estaticamente
« v aponta para o inicio da area alocada
« v[0] acessa 0 espaco para o primeiro elemento
« V[1] acessa o segundo

o ...atév[9]

Alocac¢do Dinamica

» Exemplo (cont.):
— tratamento de erro apds chamada a malloc
« imprime mensagem de erro

« aborta o programa (com a fungéo exit)

v = (int*) malloc(10*sizeof(int));

if (v==NULL)
{
printf(*Memoria insuficiente.\n");
exit(1); /* aborta o programaeretorna 1 parao sist. operacional */
}
free(v);

Vetores Locais a Func¢des

+ Area de memoéria de uma variavel local:

— s6 existe enquanto a funcéo que declara a variavel
estiver sendo executada

— requer cuidado quando da utilizagéo de vetores locais
dentro de funcbes

* Exemplo:

— produto vetorial de dois vetores u e v.em 3D,
representados pelas trés componentes x, y, e z

uxv={uy,-vu, uv,-vu, uv,-vu }

#include <stdlib.h>

int main (void )

{
float *v;
float med, var;
inti,n;

printf("Entre n e depois os valores\n");

scanf("%d",&n);

v = (float *) malloc(n*sizeof(float));

if (v==NULL) { printf(‘Falta memoria\n"); exit(1); }

for (i=0;i<n;i++)
scanf("%f", &v[il);

med = media(n,v);
var = variancia(n,v,med);

printf ( "Media = %f Variancia = %f \n", med, va n;
free(v);
return 0;

Vetores Locais a Funcdes

rod_vetorial (float* u, float* v)

float p[3];
p[0] = u[a]*v[2] - v[1]*u
p[1] = u[2]*v[0] — v[2]*

— variavel p declarada localmente:

« area de memoria que a variavel p ocupa deixa de ser valida
quando a funcao prod_vetorial termina

« fungéo que chama prod_vetorial ndo pode acessar a area apontada
pelo valor retornado

Vetores Locais a Fun¢des
float* prod_vetorial (float* u, float* v)

{
float *p = (float*) malloc(3*sizeof(float));
p[0] = u[1]*v[2] - v[1]*u[2];
P[1] = u[2]*v[0] — v[2]*u[0];
p[2] = u[0]*v[1] — V[O]*u[1];
return p;
}

— variavel p alocada dinamicamente

« area de meméria que a variavel p ocupa permanece valida mesmo apés o
término da fungéo prod_vetorial

« funcéo que chama prod_vetorial pode acessar o ponteiro retornado
« problema - alocacdo dinamica para cada chamada da funcéo:
— ineficiente do ponto de vista computacional
— requer que a funcdo que chama seja responsavel pela liberagao do espaco




Vetores Locais a Func¢des

void prod_vetorial (float* u, float* v, float* p)

{
pIO] = u[1]*v[2] - V[1]*u[2];
p[1] = u[2]*v[0] — V[2]*u[0];
p[2] = u[0]*V[1] - V[OJ*u[1];
}

— espaco de memoria para o resultado
passado pela fungédo que chama:

« fung&o prod_vetorial recebe trés vetores,
— dois vetores com dados de entrada
— um vetor para armazenar o resultado

« solugdo mais adequada pois nédo envolve alocacéo dinamica

Exercicio

Todo ano um concurso de programacéo premia 0s
participantes que obtém a maior média ponderada em
uma bateria de dois testes

Escreva uma fungéo que recebe sete parametros:

— o inteiro n indicando a quantidade de participantes do concurso

— 0 ponteiro inscr para o vetor de inteiros que contém as
inscricdes desses participantes

0 ponteiro t1 para o vetor de reais que contém a nota de cada
participante no primeiro teste

o inteiro p1 que indica o peso dessa nota na média ponderada

0 ponteiro t2 para o vetor de reais que contém a nota de cada
participante no segundo teste

o inteiro p2 que indica o peso dessa nota na média ponderada
— um ponteiro para a varidvel inteira tam

Resumo
Funcdes para geréncia de memoria:

sizeof  retorna o nimero de bytes ocupado por um tipo

malloc recebe o nimero de bytes que se deseja alocar
retorna um ponteiro para o endereco inicial, ou
retorna um enderego nulo (NULL)

free recebe o ponteiro da meméria a ser liberada

Exercicio

» A funcéo deve:

calcular a média ponderada de cada participante

criar um novo vetor de inteiros alocado dinamicamente com o
tamanho exato para conter apenas as inscri¢gées dos
participantes que obtiveram a maior média (pode haver empate)

armazenar no novo vetor as inscricdes correspondentes (em
qualquer ordem)

armazenar o tamanho do novo vetor na variavel tam
retornar o ponteiro para o novo vetor

+ Considere que para uma mesma posi¢do do vetor
(mesmo indice), a inscrigdo e as notas se referem a um
mesmo participante. O protétipo da fungao é:

int *premiados(int n, int *inscr, float *t1, int p1,float *t2, int
p2, int *tam);




