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1ª Lista de Exercícios

Array e Matrizes

1) Escreva duas funções em pascal que recebam um array de inteiros, juntamente com o número de elementos, e calculem respectivamente:

· A moda dos elementos no array (elemento mais freqüente) 

· A mediana dos elementos no array (elemento central).
2) Escreva um procedimento que receba uma array de strings e determine a maior e a menor string da tabela.

3) Implemente os algoritmos de ordenação por inserção direta e seleção direta na forma de procedimentos que recebam um array de inteiros e seu tamanho.

4) Escreva um programa capaz de jogar o jogo da velha e que nunca perca.

5) Sudoku é um quebra-cabeça, cujo objetivo do jogo é preencher os números de 1 a 9 em cada uma das células vazias numa grade de 9×9, constituída por 3×3 subgrades chamadas regiões. Cada coluna, linha e região só pode ter um número de cada um dos números de 1 a 9. Exemplo de um jogo: 
WikipédiaINCLUDEPICTURE "../../../../Pessoal/public_htmlold/cursos/progI20081/images/sudoku.gif" \* MERGEFORMAT 
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Faça um programa que, dado uma matriz 9x9 que representa um jogo do Soduku, verifica se o jogo está ou não correto.
Arquivos Texto

6) Faça um programa que gere uma versão criptografada de um arquivo texto trocando cada caractere de código ASCII j pelo caractere de código ASCII j+k, onde k é um parâmetro especificado pelo usuário.
7) Faça um programa que leia um arquivo texto e conte o total de letras, vogais, consoantes, espaços em branco, palavras e o total de linhas encontradas.

8) Faça um programa que leia um programa em Pascal e escreva um arquivo texto contendo a freqüência de cada uma das palavras reservadas encontradas.
Arquivos Binários

1) Escreva um programa que leia um arquivo contendo um texto e gere sua versão invertida sem lê-lo completamente para memória.

2) Usando as declarações de tipo abaixo, faça um programa que inclua dados de vários professores em um arquivo binário. Após a inserção de todos os dados dos professores ordene os registros utilizando o Método da Bolha. Obs.: Faça o programa utilizando os princípios de modularização.

type 

  TData = record

                   dia: 1..31;

                   mes: 1..12;

                   ano: integer;

                end; 

  TEndereco = record

                           rua:string[40];

                           bairro:string[20];

                           cidade:string[15];

                           estado: string[2];

                           cep: string[9];

                        end;

   TProfessor = record

                            nome: string[50];

                            rg:string[10];

                            dataNascimento: TData;

                            endereco:TEnd;

                            salario: real;

                         end;

3)  Considere as seguintes declarações:
Const

       C_Tam_Chave
=   8;

       C_Tam_Desc
= 20;

Type

       TChave = String[C_Tam_Chave];

       TProduto = record

                             chave: TChave;

                             desc: string[C_Tam_Desc];  

                             preco, quantidade: real;

                end;

      TMercado = file of TProduto;

4) Faça um programa de controle de produtos que utilize as declarações acima. Faça funções/procedimentos para: 

· Remover um produto; 

· Mostrar na tela todos os produtos que estão em falta (estoque = 0);

· Controlar o estoque, de modo que caso chegue um produto novo, este deve ser inserido (ordenado por chave) e caso exista, apenas atualize a quantidade e o preço. 

5)  Considere um arquivo binário contêm registros descrevendo figuras geométricas que podem ser de três tipos e que são caracterizadas pelos parâmetros abaixo: 

a) Circulo – raio

b) Quadrado – lado

c) Retângulo – lado e altura

d) Triângulo – lado1, lado2 e lado3.

Escreva um programa que leia cada um dos registros e imprima a área de cada uma das figuras na tela.

Recursividade

6)  Usando recursividade, calcule a soma de todos os valores de um array de reais.

7)  Usando recursividade encontre o maior elemento de um array de inteiros.

8) O problema das Torres de Hanói pode ser resolvido através de um algoritmo recursivo, assim como o cálculo do número de movimentos necessários para sua resolução. Faça um algoritmo recursivo que calcule o número de movimentos necessários para resolver o problema das Torres de Hanói. 
9) Implemente uma solução para o problema das Torres de Hanói com 4 pinos. 

10) Implemente, na forma de procedimentos os seguintes algoritmos de forma recursiva. Faça um programa que teste os procedimentos implementados.
a) Bubble sort

b) Seleção Direta 
11) Faça uma função recursiva que inverta os elementos de um vetor.
12) Um método bastante utilizado para avaliar polinômios da forma pn(x)= a0xn + a1xn-1 + a2xn-2 + ... + an-1x + an é o que se baseia na Regra de Horner. Um método iterativo baseado nesta regra segue o seguinte esquema:
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através do qual pode-se obter bn = pn(x).

Uma alternativa consiste em escrever pn(x) =  x . pn(x ) + an, onde pn-1(x) = a0xn-1+a1xn-2 + + ... + an-2x + an-1, que é uma formulação recursiva para o esquema. Escreva uma versão iterativa e uma versão recursiva de um algoritmo para avaliação de polinômios.
13) Uma imagem discreta de lagura w e altura h, pode ser representada em um computador através de uma matriz I[i,j], de ordem w ( h, que armazena em cada posição um número inteiro entre 0 e 255, o qual especifica uma certa cor em uma paleta de cores.  Em pacotes de pintura interativos, é muito comum a operação que efetua o preenchimento de certa área de uma imagem com uma cor cant com uma nova cor c. Esta operação pode ser realizada de forma simples através de um método denominado Boundary-fill.

O procedimento em questão recebe como entrada um ponto no interior da região especificado por índices (x,y) e a cor de preenchimento c. O algoritmo inicialmente detecta a cor cant no ponto (x,y) e começa pintando tal posição com a cor c1 caso c ( cant. O processo é repetido recursivamente para os vizinhos acima I[x+1,y], abaixo I[x-1,y], à esquerda I[x,y-1] e à direita I[x,y+1] desde que estejam dentro da imagem e possuam cor igual a cant, isto é, igual a cor a ser substituída. 
Escreva procedimento que implemente tal algoritmo.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	

	  
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


14)  Um palíndromo é uma palavra que é igual a si mesma lida de trás para frente (exemplos: rotor, arara, etc). Escreva um algoritmo recursivo que determine se uma palavra é um palíndromo.
15) Adapte o algoritmo para geração de todas as permutações de um array de inteiros de tamanho de modo que o mesmo gere-as em ordem.

16) Implemente o algoritmo para geração de curvas de Hilbert. Use o fragmento de programa em Delphi descrito na página do curso.

17) Implemente o algoritmo de Karatsuba para multiplicação de inteiros grandes (Desafio). http://en.wikipedia.org/wiki/Karatsuba_algorithm
_128576748.unknown

