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Introducao

“* Modelagem orientada a objetos € um modo de pensar a
respeito dos problemas aplicando-se modelos
organizados em torno de conceitos do mundo real.

% O conceito principal é o objeto, que combina
propriedades e comportamentos.

“* O termo orientado a objetos (OO) significa que
organizamos o software como uma colecao de objetos
distintos, que incorporam propriedades e
comportamentos.
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O que é um objeto?

“* Conceito, abstracido ou coisa com identidade
gue possui significado para a aplicacao.
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|dentidade

< Significa que os objetos sao inerentemente
diferenciaveis por sua existéncia e nao por
propriedades descritivas que eles possam ter.
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Classe

< E uma abstragdo que descreve um grupo de objetos com
as mesmas propriedades (atributos), comportamento
(operacdes), tipos de relacionamentos e semantica.
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Mensagem

“* Em um software OO, objetos enviam mensagens uns
para os outros com o objetivo de realizar alguma tarefa.
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Diagrama de Classes

% Captura a estrutura estatica de um sistema ao
caracterizar os objetos no sistema e os relacionamentos
entre eles.

*** Elementos basicos:
= Classes

* Atributos
* Operacgoes

= Relacionamentos

* Associacao
* Generalizacao
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Classe

“* Descreve objetos através de atributos e operacoes.

Notacao grafica:

nome da Classe

atributos

/ operagoes
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Exemplo de Classe

— nome da Classe

Pessoa * |

nome / atributos
dataNascimento e
cargo

operagoes
mudarCargo() .//
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< E uma propriedade nomeada de um classe, que descreve um intervalo

Atributo

MESC

de valores que objetos da classe podem apresentar.

* “Cada atributo possui um valor para cada objeto”.

= “Diferentes objetos podem ter valores iguais ou diferentes para determinado

atributo’.

Exemplo:

Pessoa

nome : String
dataMascimento : data

Objeto 1:
nome = Joao
dataNascimento = 12/01/1982

Objeto 2:
nome = Alice
dataNascimento = 03/05/1993

Objeto 3:
nome = Pedro
dataNascimento = 12/01/1982
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Operacao

< E uma funcéo que pode ser realizada por um objeto.

= ‘Todos os objetos de uma classe compartilham a mesma
operacgao.

= Um objeto “conhece” sua classe e, portanto, a implementagao
correta da operacgéo.

Conta Bancaria
Pessoa

nUMmero
nome saldo
datalascimento datafbertura
cargo

criar()
mudarCargo() creditar()

debitar()

bloguear()

desbloguear()
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Associacao

das classes envolvidas.

Pessoa

nome
dataMascimento
cargo

MESC

“* Representa possiveis relacionamentos entre os objetos

Conta Bancaria

mudarCargo( )

possul >

nJmero
saldo
datafbertura

criar()
creditar)
debitar()
bloguear()
desbloquear()

13



Multiplicidade
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“* Especifica 0 nimero de objetos aos quais outro objeto
pode se associar.

Notagcao UML Significado
1..1 (ou 1) apenas um
0..* (ou *) Zero Oou mails
1..% um Oou mals
0..1 Zzero Oou um
lim,..lim_ intervalo especifico
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Exemplos - Multiplicidade

Cliente

':.:I. I'll.'

Pedido |

—Pode haver um cliente que esteja associado a varios pedidos.

—Pode haver um cliente que nao esteja associado a pedido algum.

—Um pedido esta associado a um, e somente um, cliente.

Velocista

2 6

4

Corrida |

—Uma corrida esta associada a, no minimo, dois velocistas
—Uma corrida esta associada a, no maximo, seis velocistas.
—Um velocista pode estar associado a varias corridas.

—Pode haver um velocista que nao esteja associado a corrida

alguma.
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Multiplicidade “muitos”

Pessoa

Empresa
gigdngge . possui agao P> . nome
Joao - Petrobras
Alice - Google
Pedo T IBM

—_

—

—
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Diagrama de
Classes

Instancias
(objetos)
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Papel nas Associacoes

supervisiona P>

0.1

*

chefe

Pessoa

1.7

*
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empregado

< contrata

empregador

Empresa

*

possUI agao >
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< E uma forma especial de associacdo que indica que

Agregacao

MESC

dois objetos estao ligados por um relacionamento parte-

fodo.

Equipe

membro

Y

Jogador
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Composicao

< E uma forma de agregacdo com duas restricbes
adicionais:
= Um objeto constituinte (parte) pode pertencer a no maximo um
objeto composto (todo);

= O objeto constituinte (parte) tem um tempo de vida coincidente
com o objeto composto (todo).

Empresa I. Departamento
|

I 1 *

19



MESC

Classe de Associacao

< E uma associacao que também é uma classe.
= Pode ter atributos, operacdes e participar de associacgoes.

= Possui identidade a partir de suas classes constituintes.

Emprego
salario
dataContratacao

|
|
|
I Empresa
|

IFessoa x %
rame razaoSocial
telefone ‘ Gl "
) empregado empregador endereco
enderego PTES PTER
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Generalizacao/Especializacao

< E o relacionamento entre uma classe (a superclasse) e
uma ou mais variagOes da classe (as subclasses).

“* Também chamado de Heranca.

Superclasse

AN

Notacao Grafica na UML.:

|5ubclasse1

|5u belasse2

. [SubclasseN

T

Superclasse

|5u belassel

|Subcla55e2

|Subcla55eN
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Propriedades da Heranca — Exemplo |

Conta

numero
saldo
datafbertura

obterSaldo( )

ContaBancaria

debitar()
creditar()

CartaoCredito

pagar()
cobrarduros()
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Propriedades da Heranca — Exemplo |l

Ve

Poupanc¢a

dataAniversario
taxaRendimento

Conta
namero
saldo
dataAbertura
obterSaldo()
ContaBancaria CartaoCredito
debitar() pagar()
creditar() cobrarduros()
ContaCorrente
limiteSaque

aplicarRendimentos( )

taxaServico
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Propriedades da Heranca — Exemplo Il

Conta
Cliente | Almero HistoricoTransagoes
nome 1 possui P . saldo o data
dataAbertura 1 " | valor
obterSaldo()
ContaBancaria CartaoCredito
debitar( ) pagar( )
creditar() cobrarduros()
Poupanga ContaCorrente
dataAniversario limiteSaque
taxaRendimento taxaservigo
aplicarRendimentos()
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Modelo de Casos de Uso e Modelo de Classes

<—T'ornece detalhes para refinar

0 2~
)\\Q

Modelo de
Casos de Uso

N

Analisado para obler

ey
-

L

Modelo de Classes

25



MESC




1.
a.
b.
C.
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e.
2.
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Exercicios Y

Desenhe diagramas de classes com relacionamentos, nomes de
papeis e multiplicidades para as seguintes situacoes:

Uma Disciplina é pré-requisito para outra Disciplina.

Um Edificio possui Apartamentos e estes s&o constituidos de Cémodos.
Uma Pessoa, como programador, utiliza uma Linguagem de Programacéao.
Uma Caixa contém Garrafas.

Um Pedido pode conter até 20 itens. Cada Item diz respeito a um e exatamente
um Produto.

Considere o seguinte discurso relativo a um sistema de partidas de
ténis e desenhe o diagrama de classes correspondente.

“Num torneio de ténis, cada partida é jogada entre dois jogadores. Pretende-se manter
informacdo sobre o nome e a idade dos jogadores; data da partida e atribuicdo de
Jjogadores as partidas. O maximo de partidas que um jogador podera realizar sGo seis
e 0 minimo uma.
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Exercicios Y

Crie um diagrama de classes para representar o glossario do
sistema “Jogo de Futebol” descrito abaixo.

“O jogo de futebol é realizado por duas equipes de jogadores.
Cada equipe € composta por 11 jogadores, com diferentes
fungbes: o goleiro, zagueiros, medios, atacantes, e pontas de
lanca. O ponta de lanca € um atacante especial por ter especiais
caracteristicas de goleador... O jogo € realizado num campo com
medidas regulamentares (em comprimento e largura), tem duas
balizas, cada qual em extremos opostos do campo. Ganha o jogo
a equipe que marcar mais gols (i.e., colocar a bola) na baliza do
adversario. No jogo apenas existe uma unica bola, que apresenta
caracteristicas (peso, diametro, ...) requlamentares...O jogo de
futebol é mediado por uma equipe de 3 arbitros, em que um é o
arbitro principal, e os outros dois sdo arbitros auxiliares...”.
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