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» Pagina web:
http://www.ic.uff.br/~bianca/ia
» Material:

— Livro texto: Inteligéncia Artificial, Russell &
Norvig, Editora Campus.

— Slides do curso disponibilizados na
pagina.

— Algumas aulas: Reinforcement Learning,
Sutton & Barto.

» Comunidade no Orkut: Inteligéncia
Artificial UFF

TCCO04040 - Inteligéncia
Artificial
*+ Ementa

— Agentes inteligentes (Cap. 1 e 2)

— Resolugao de problemas por meio de busca
(Cap. 3,4€6)

— Conhecimento incerto e raciocinio probabilistico
(Cap. 13,14, 16 € 17)

- Agr(()a)ndizagem a partir de observacoes (Cap. 18
e

TCCO04040 - Inteligéncia
Artificial

— Trabalhos praticos (T1, T2, T3 e T4) em Python
— 2Provas (P1eP2)
— 1 Prova Final (VS)

— M; é a média das notas dos trabalhos praticos T1, T2, T3 e T4
M; é a média das notas das provas P1 e P2.

M= (M, + M,)/2

Se M >= 6,0, o aluno esta APROVADO.

Se 4,0 <=M < 6,0, ou se o aluno faltar uma das provas P1 ou P2, o
aluno devera fazer a V

S.
Se M < 4,0, o aluno esta REPROVADO.

Os alunos que fizerem a VS deverédo ter nota acima de 6,0 para serem
aprovados.

Introducéao

Capitulo 1 — Russell & Norvig

O que é Inteligéncia Atrtificial (IA)?

+ Ha milhares de anos 0 homem busca entender como
pensamos.

— Como um mero punhado de matéria pode perceber,
compreender, prever e manipular o mundo?

+ Areas de estudo como filosofia, psicologia e neurociéncia
tentam responder essas questoes.

+ O campo da Inteligéncia Artificial vai mais além.

— Tenta n&o apenas compreender mas também construir
sistemas ou entidades inteligentes.

* Atualmente a IA abrange uma variedade de temas.
— Areas de uso geral como aprendizado e percepgao.

— Tarefas especificas como jogos de xadrez, detecgao de
fraudes, criagdo de poesia e diagnéstico de doencas.




O que € um sistema inteligente?

+ As abordagens para o estudo de IA se
dividem em 4 categorias:

Fidelidade ao
desempenho Racionalidade
humano

[N Sistemas que pensam Sistemas que pensam
como seres humanos racionalmente

Sistemas que agem como  Sistemas que agem

Comportamento .
seres humanos racionalmente

Agindo de forma humana:
Teste de Turing

» Turing em 1950 propds o famoso Teste de Turing
no artigo “Computing machinery and intelligence”.

+ O teste foi proposto para fornecer uma definicao
operacional de inteligéncia.

» O computador passara no teste se um
interrogador humano, depois de propor algumas
perguntas por escrito, ndo for capaz de distingui-lo

de um humano.
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Agindo de forma humana:
Teste de Turing

« Para passar no teste, o computador precisaria ter como
capacidades:

— Processamento de linguagem natural

— Representagdo de conhecimento

— Raciocinio automatizado

— Aprendizado de maquina

« O teste evita a interagao fisica direta para focar na
inteligéncia.

— O chamado “Teste de Turing Total” inclui um sinal de video para
testar habilidades de percepcao e também permite manipulagédo
de objetos (robdtica).

* A critica principal em relag&o ao teste € que ele ndo é uma
definicao a partir de principios basicos e sim de imitagao.

— Seria similar a tentar construir um aviéo imitando o véo de um
passaro.

Pensando de forma humana:
modelagem cognitiva

« A modelagem cognitiva surgiu nos anos 60
para tentar construir teorias precisas e
verificaveis sobre os processos de
funcionamento da mente humana.

» Como validar?

— Top-down: Prevendo e testando o
comportamento de sujeitos humanos (ciéncia
cognitiva).

— Bottom-up: Identificagéo direta de dados
neurolégicos (neurociéncia cognitiva).

» Hoje em dia sdo areas separadas de IA.
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Pensando racionalmente:
“leis do pensamento”

Filésofo grego Aristételes: tentou codificar os raciocinios

corretos = silogismos.

— “Sécrates € um homem; todos os homens s&o mortais; entéao,
Sécrates é mortal”.

— O estudo dessas leis deu inicio ao campo da légica = notagéo e
regras de derivagdo para pensamentos.

Existem programas que, em principio, podem resolver

qualquer problema solucionavel descrito em notagdo

l6gica.

Obstaculos na pratica:

— Néo é facil enunciar o conhecimento informal em termos formais.

— Esgotamento dos recursos computacionais.
— Qual é o propésito pratico do “pensamento”?
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Agindo racionalmente:
a abordagem do agente racional

+ Comportamento racional = agir corretamente
na hora certa.
Agir corretamente = fazer o que é esperado
para atingir seus objetivos, dada a informagao
disponivel.
» Nao necessariamente involve pensamentos

(raciocinios légicos).

— A agéo pode ser resultado de um reflexo.

« Ex.: Tirar a mao de um objeto quente.
— O raciocinio légico deve ser usado para alcangar um
objetivo.




Agentes Racionais

Um agente é algo que percebe e age.

Esse curso se concentrara nos principios gerais de
agentes racionais e nos componentes para construi-los.
Abstratamente, um agente é uma funcéo que mapeia
uma sequéncia de percepgdes em uma agéo.

- [f e > 4]

Para cada tipo de ambiente e tarefa, buscamos o agente
com a melhor performance.

As vezes limitagdes computacionais impedem a
racionalidade perfeita.

— Racionalidade limitada: fazer o melhor possivel dentro das
limitagbes computacionais.

O que € um sistema inteligente?

+ As abordagens para o estudo de IA se
dividem em 4 categorias:

Fidelidade ao
desempenho Racionalidade
humano

[N Sistemas que pensam Sistemas que pensam
como seres humanos racionalmente
Comportamento  SISeMas que agem como | Sistemas que agem
seres humanos racionalmente

Visao do livro
e do curso

A “Pré-Histéria” da IA

Filosofia (de 428 A.C. até a atualidade)
— Légica, métodos de raciocinio, mente como um sistema fisico, origens
do aprendizado (indug&o), racionalidade

Matematica (cerca de 800 até a atualidade)

- Representa;ées formais, algoritmos, computabilidade, intratabilidade,
probabilidade

Economia (de 1776 até a atualidade)
— Conceito de utilidade, teoria da decisao, teoria dos jogos
Neurociéncia (de 1861 até a atualidade)
— Substrato fisico para a atividade mental
Psicologia (de 1879 até a atualidade)
— Percepgéo e controle motor, técnicas experimentais
Engenharia da computagéo (de 1940 até a atualidade)
— Construcao de computadores rapidos, ambientes computacionais,
conceitos de programagao
Linguistica (de 1957 até a atualidade)
— Representagéo do conhecimento e gramatica
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Breve Histérico da |IA

« 1943 McCulloch & Pitts: Modelo booleano do cérebro

« 1950 Turing publica "Computing Machinery and Intelligence"

- 1956 Encontro em Dartmouth: o termo “Inteligéncia Artificial"
é criado

« 1950s Primeiros programas de A, incluindo o jogador de

damas de Samuel, o Logic Theorist de Newell & Simon
e 0 Geometry Theorem Prover de Gelernter.

« 1965 Robinson descobre um método de raciocinio I6gico
completo

« 1966—73 IA enfrenta o problema da complexidade computacional
A pesquisa em redes neurais quase desaparece.

« 1969—79 Desenvolvimento de sistemas especialistas

* 1980-- IA (sistemas especialistas) se torna uma industria
« 1986-- Retorno das redes neurais

« 1987-- IA se torna uma ciéncia

* 1995-- Surgimento de agentes inteligentes

» Popularizados na internet
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