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Linguagem Python

* Introdugao
— Caracteristicas de Python
— Rodando programas
— Médulos

+ Tipos basicos
— Numeros e variaveis
— Strings
— Listas e tuplas
— Dicionarios

* Fluxo de controle
— Execugéo condicional
— Repeticoes

Caracteristicas de Python

+ Gratuita. Roda em muitas plataformas.
— Pode ser baixada em www.python.org
+ Facil de ler.
— Ao contrario de Perl = “write only language”
» Tempo de implementagéao rapido.
— Ao contrario de Java.
+ Orientada a objeto.

Usando Python
no modo interativo

 Usuario digitando em vermelho, maquina
respondendo em preto.

$ python

>»> print “Hello everyone!”
Hello everyone!

>>> print 2+2

4

>>> myname = “Andrew”

>>> myname

‘andrew’

Modulos

+ Arquivos texto contendo cédigo Python.

foo.py

print 25+*3 # multiply by 3
print ‘ComplLing ‘ = ‘lecture 3’ # concatenate with +
myname = ‘Andrew’

Modulo sendo executado a partir da linha de comando:

$ python foo.py
75
CompLing lecture 3

5

Importando médulos

» Todo arquivo terminando em .py € um moédulo
python que pode ser importado.
— A terminagdo .py € omitida.
— As declaragdes do médulo (fungdes, variaveis) ficam

disponiveis como atributos de um objeto que tem o
nome do médulo.

$ python
=>> import foo
75

CompLing lecture 3
»>> foo.myname
‘Andrew’




Recarregando médulos

+ Aimportacdo de médulos é cara
computacionalmente e Python s6 a realiza uma
vez (mesmo que o0 arquivo seja editado).

» Para forgar que o arquivo seja importado
novamente, devemos usar o comando “reload”.

Edit foo.py to print 2574 (instead of 25*3) and reload
>>> reload(foo)
100
compLing lecture 3
<module 'foo’ from ‘foo.py’>

Atributos de Mddulos

+ Considere 0 arquivo bar.py

university = ‘UMass’
department = ‘Linguistics’

>>> import bar
>>> print bar.department

Linguistics

>>> from bar import department

»>> print department
Linguistics

>>> from bar import *
»>> print university
UMass

Estruturas de
Programas em Python

» Programas sdo compostos de médulos.
* Modulos contém comandos.

» Comandos contém expressoes.

+ Expressdes criam e processam objetos.

+ Comandos incluem:
— Atribuigao de variaveis
— Chamadas de fungéo
— Controle de fluxo
— Declaragéo de fungéo
— Declaragéo de objeto
— Leitura e impressao

Objetos “built-in” de Python

* NUmeros: inteiro e ponto-flutuante
+ Strings

* Listas

* Dicionarios

* Tuplas

+ Arquivos

Expressfes numéricas
e variaveis
» Operadores usuais: +, *, /, **
» Precedéncia usual:
—~A*B+C*D=(A"B)+(CD)
* Moédulos Uteis: math e random

+ Variaveis
— Criadas na primeira atribuigdo
— S&o substituidas pelo seu valor quando usadas em
expressdes
— Tem que ter recebido um valor antes do primeiro uso.
— Nao precisam ser declaradas

Strings

» Manipular strings em Python é fécil.
— Comparado com linguagens como C, Java e C++.

« Strings podem ser escritas usando aspas
simples ou aspas duplas.
— Torna mais facil incluir aspas dentro da string.
— Exemplos:
» ‘Isso € uma string em Python’
* “Isso também € uma string em Python”
* ‘Ele disse “Al6?” e desligou o telefone’
+ “Gota d'dgua”




Barra invertida em strings

» A barra invertida pode ser usada como caracter
de escape para caracteres especiais.
» Exemplo: \n é newline, \t é tab

>>> s = ‘Name\tAge\nJohn\t21\nBob\t44”’
>>> print s

Name Age
John 21

Bob 44

>>> t = ‘"Mary\’'s”’

>>> print t

“Mary’s
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Aspas triplas

+ Aspas triplas (" ou *’) sdo usadas para strings
que ocupam varias linhas.
>>> g = “""this is

. a string

. over 3 lines”””
>>> t = ‘''so

. 1s

. this’ "’
>>> print s
this is
a string
over 3 lines
>>> print t
so
this
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Operagdes com Strings

» Concatenacao (+)

» Comprimento (len)

» Repeticao (*)

+ Indexacéo e “Slicing” ([ ])

s = ‘computational’

t = ‘linguistics’

cl=s+ " "+t # ‘computational linguistics’
1 = len(cl) # 25

u='-"*g # o—mm——-

c = s[3] #p

x = cl[11:16] # ‘al 11

y = cl[20:] # *stics’

z = cl[:-1] # ‘computational linguistic’
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Indexacao e Quebra
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Métodos de strings

+ Alguns exemplos:

s = ‘example’

s = s.capitalize() # ‘Example’
t = s.lower() # ‘example’
flag = s.isalpha() # True

s = s.replace(‘amp’,‘M") # ‘exMle”’

i =t.find(‘xa’) # 1

n = t.count(‘e’) # 2
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Listas em Python

« Listas sdo colegdes ordenadas de objetos arbitrarios.

» Objetos sdo acessados usando indices que indicam a
posicéo na lista a partir do inicio.

» Tém tamanho varidvel (crescem automaticamente a
medida que os objetos sao inseridos).

» S&o heterogéneas, isto é, podem conter qualquer tipo
de objeto, incluindo outras listas.

» Sao mutaveis, ao contrario de strings.

>>> s = [‘a’, ‘b", ‘c’]

>>> t = [1, 2, 3]

>>> u =5+t # [‘a’, ‘b, ‘c’, 1, 2, 3]
>>> n = len(u) # 6




Indexacgao e “Slicing” de Listas

Funciona da mesma forma que com strings.
A indexagéo retorna o objeto em uma dada posicéo.
O “slicing” retorna uma lista.

Podemos usar indexagéao e “slicing” para mudar o
conteudo da lista.

x =1[2] # ‘¢’

m=1[1:] # ['b’, 'c’, 'd’]
1[2] = ‘z' # [‘a’, ‘b", ‘z', ‘d’
10:2]1 = ['x", 'y"] # ['x", 'y’, 'z’, 'd’']

Métodos de listas

+ Alguns exemplos:

Dicionarios

Dicionarios sao enderegados por chave, nao por

posicao.

— Podem ser vistos como uma colegdo de pares
chave:valor.

Sé&o colegdes ndo-ordenadas de objetos

arbitrarios.

Tem tamanho varidvel e podem conter objetos

de qualquer tipo, inclusive outros dicionarios.

S&o mutaveis como as listas.

1=1(7, 8 9, 3]
1l.sort () # [3, 7, 8, 9]
1.append(6) # [3, 7, 8, 9, 6]
l.append([1, 2]) #03, 7,8, 9, [1, 2]]
l.extend([‘r’, ‘s’]) # [3, 7,8, 9, [1, 2],'c", *s']

ula 7 - 03/04/2009

. ]
Exemplo com dicionarios

level = {‘low’:1, ‘medium’:5}
x = level[ ‘medium’] #5
n = len(level) # 2
flag = level.has_key(‘low’) # True

1 = level.keys() # [‘low’, ‘medium’ ]

level[‘low’] = 2 # {‘low’:2, ‘medium’:5}
level[‘high’] = 10 # {“‘low’:2, ‘high’:10, ‘medium’:5}

level.items ()
[(‘low’,2), (‘high’,10), (‘medium’,5)]

level.values()
[2, 10, 5]

Sobre dicionarios

Operagdes sobre seqliéncias ndo funcionam (ex.:
“slice”) ja que dicionarios s&o mapeamentos e ndo
seqliéncias.

Dicionarios tém um conjunto de chaves.

— S6 pode haver um valor por chave.

Atribuir um valor a uma nova chave adiciona uma nova
entrada ao dicionario.

As chaves podem ser qualquer tipo de objeto.

Dicionarios podem ser usados como “records”.

Dicionarios podem ser usados para armazenar matrizes
esparsas.

Aula 7 - 03/04/2009

Outros Objetos

« Tuplas: como listas, porém imutaveis.

emptyT = ()

tl = (1, 2, 3)

X = tl[1] # 2

n = len(tl) # 3
# (

y = tl[1:] 2, 3)

« Arquivos: objetos com métodos para ler e escrever arquivos.

file = open(‘myfile’, ‘w’)
file.write(‘hellow file\n’)
file.close()

£2 = open(‘myfile’, ‘r’)

s = f2.readline() # ‘hello file\n’

t = f2.readline() #

all = open(‘myfile’).read() #entire file as a string
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Execucéo Condicional

course = ‘Syntax’

if course == ‘Syntax’:
print ‘Bhatt’
print ‘or Potts’

elif course == ‘Computational Linguistics’:
print ‘McCallum’
else:

print ‘Someone else’

« Aindentacéo determina a estrutura do bloco.
— E o anico lugar onde o espago em branco importa.

« Aindentacéo ajuda na legibilidade do codigo.

« Expressdes depois do if e elif podem ser de quase qualquer tipo.
— False, 0, ], (), “ funcionam como falso, o resto é verdadeiro.

Lacos “While”

* Um laco do tipo “while” continua enquanto a
expressao no topo for verdadeira.
a=20
b = 10
while a < b:
print a
a=a+1

s = ‘abcdefqg’
while len(s) > 0:
print s
s = s[l:]

Lacos “For”

+ “For” é usado pra percorrer uma sequéncia qualquer de
objetos. 1=1[ar, ‘b,

for i in 1:

‘ar]

print i

sum = 0

for x in [1, 2, 3, 4, 5, 6]:
sum = sum + X

print sum

» O uso de “range” pode ser Util.

range(5) # [0, 1, 2, 3, 4]
range(2,5) # [2, 3, 4]
range(0,6,2) # [0, 2, 4]

Lacos “For”

» Fazer alguma coisa com cada item de uma lista.
1=1p1, 2, 3, 4, 5, 6] # or 1 = range(1,7)

# one way to print the square
for x in 1:
print x*x

# another way to do it

n = len(l)

for i in range(n):
print 1[1]*1[1i]

Exemplo: Intersecao

11 = [‘a’, “d’, ‘£', ‘g']
12 = [’a’, ‘b’, ‘c’, *d’']
# one way
result = []
for x in 11:
for y in 12:
if x == y:
result.append(x)
# or, alternatively
result = []
for x in 11:
if x in 12:
result.append(x) # result == [‘a’, ‘d’]
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Funcdes “built-in”, importadas e
definidas pelo usuario

+ “Built-in”
1l = 1len([*a’, ‘b’, ‘c’])

* Importadas
import math
from os import getcwd
print getcwd() # which directory am I in?
X = math.sqrt(9) # 3

+ Definidas pelo usuario
def multiply(a, b):
return a * b
print multiply(4,5)
print multiply(‘-',5)
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Definicao de fungdes

 Def cria um objeto do tipo fungéo e da um
nome a ele.

* Return retorna um objeto a quem
chamou a fungao.

def square(x): # create and assign
return xX*x
y = square(5) # y gets 25

Exemplo

def intersect(seql, seq2)
result = []
for x in seql:
if x in seg2:
result.append(x)
return result

Variaveis locais

+ Variaveis dentro de uma fungao sao locais
aquela fungéo.

>>> intersect(sl, s2):
result = []
for x in sil:
if x in s2:
result.append(x)
return result

>>> intersect([1,2,3,4], [1,5,6,4])

[, 4]

>>> result

Traceback (most recent call last):
File “<stdin>”, line 1, in ?

NameError: name ‘result’ is not defined

Passagem de Parametros

» Objetos imutaveis sdo passados “por valor”.

>>> def plusone(x):
x=x+ 1
return x

>>> plusone(3)

>>> x = 6
>>> plusone(x)

>>> x

Passando parametros mutaveis

+ Numeros, strings e tuplas s&o imutaveis enquanto listas
e dicionarios sao mutaveis.

» Objetos mutaveis sdo passados “por referéncia”.

>>> def appendone(s):
s.append(‘one’)
return s

>>> appendone([‘a’, ‘b’])
[‘a', ‘b', ‘one']

>>> 1 = ['x", ‘y']

>>> appendone(1l)

[“x, ‘y’, ‘one’]

>>> 1

[‘x", ‘y", ‘one']

map

>>> counters = range(1,6)

>>> updated = []

>>> for x in counters:
updated.append (x+3)

>>> updated
[4, 5, 6, 7, 8]

# Another way...
>>> def addthree(x):
return x+3

# map() applies a function to all elements of a list
>>> map(addthree, counters)
[4, 5, 6, 7, 8]




Funcdes andnimas

# lambda is a way to define a function with no name
>>> map((lambda x: x+3), counters)
[4, 5, 6, 7, 8]

# a list comprehension does something similar,
# but can offer more flexibility

>>> result = [addthree(x) for x in counters]
>>> result

[4, 5, 6, 7, 8]

>>> [addthree(x) for x in counters if x < 4]
[4, 5, 6]
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Numero variavel de parametros

def max (*a):
maximum = 9999999
for x in a:
if x > maximum:
maximum = x
return maximum
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Parametros opcionais

def exp (x, exponent=2.718):
return exponent ** x

>>> exp(l)

2.718

>>> exp(l, 2.0)

2.0

>>> exp(3, 2.0)

8.0

>>> exp(3, exponent=2.0)
8.0

Multiplos parametros opcionais

def exp plus (x, exponent=2.718, addend=0):
return (exponent ** x) + addend

>>> exp(l)

2.718

>>> exp(l, 2.0)

2.0

>>> exp(l, exponent=2.0)
2.0

>>> exp(l, addend=2.0)
4.718

Numero arbitrario de
parametros opcionais

+ A notag&o ** recebe todos os parametros extra
em um dicionario.

def showargs (separator, **d):
for key in d.keys():
print str(key)+”:“+str(d[key])+separator,
print

>>> showargs(“;”, bi=2, tri=3, quad=4)
tri:3;bi:2;quad:4;

def showargs (separator, **d):
for (key,val) in d.items():
print str(key)+”:“+str(val)+separator,
print
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