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N
Front-end

Lida com a linguagem de entrada

Teste de pertinéncia: cddigo fonte € linguagem fonte?

Programa estd bem formado?

o Sintaticamente?
o Semanticamente?

Cria um cdédigo intermediario
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Front-end

Cédigo Fonte Analisador

Sintatico

Analisador
Léxico

Tabela de Simbolos
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Parser

Construcao
Converter uma especificagao de linguagem em cédigo. J

@ Gramadtica Livre de Contexto
@ Autdmato de Pilha

© Transformar em cédigo
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Analise Sintatica

Determina a estrutura sintatica
Verifica se a entrada estd bem formada J
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Analise Sintatica

Determina a estrutura sintatica
Verifica se a entrada estd bem formada

Entrada
Sequéncia de tokens
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Analise Sintatica

Determina a estrutura sintatica
Verifica se a entrada estd bem formada

Entrada
Sequéncia de tokens

Arvore sintatica
Representacdo intermediaria

v
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Anilise Sintatica usando pilha

S—(S)S|e
Entrada () J

‘ Pilha de AS ‘ Entrada | Acao
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Anilise Sintatica usando pilha

S—=(5)S|e
Entrada () J
‘ Pilha de AS ‘ Entrada ‘ Acao
1 ‘ $S 0% ‘ S5—(S)S

Instituto de M

Computagdo

Compiladores 5115



Anilise Sintatica usando pilha

S—(S)S|e
Entrada () J
‘ Pilha de AS ‘ Entrada ‘ Acao
1 $S 0% S5—=(5S
2 $5)S( 0% match
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Anilise Sintatica usando pilha
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Anilise Sintatica usando pilha

S—(S)S|e
Entrada () J
| Pilha de AS | Entrada |  Acédo
1 $S 05 |S—=(S)S
2 $5)S( 0% match
3 $5)s )$ S
4 $S) )$ match
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Anilise Sintatica usando pilha

S—(5)S|e
Entrada () J
‘ Pilha de AS ‘ Entrada ‘ Acao
1 $S 0% S5—=(S5S
2 $5)S( 0% match
3 $S)S )% S—e
4 $S) )$ match
5 $S $ S—e
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Anilise Sintatica usando pilha

S—(S)S|e
Entrada ()
‘ Pilha de AS ‘ Entrada ‘ Acao
1 $S ()% S—=(S)S
2 $5)S( 0% match
3 $S)S )$ S—e
4 $S) )$ match
5 $S $ S—e
6 $ $ aceita
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Escolha da producao correta

o Lookahead
@ O qudo a frente é necessario olhar?
o Depende da gramatical

o MV, T +1]
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o Lookahead
@ O qudo a frente é necessario olhar?

o Depende da gramatical
o LL(k)
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Escolha da producao correta

o Lookahead
@ O qudo a frente é necessario olhar?

o Depende da gramatical
o LL(k)
o Lookahead limitado

o MV, T +1]
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Escolha da producao correta

o Lookahead
@ O qudo a frente é necessario olhar?

Depende da gramatica!

o LL(k)

o Lookahead limitado

o Subclasses interessantes: gramdticas LL(1) e LR(1)

o MV, T +1]
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S—(S)S|e
Entrada () J

( ) $
S (S)S|S—e|S—e
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insere simbolo inicial no topo da pilha
enquanto topo da pilha for <> $ e préximo token for <> §
se topo da pilha = terminal a e préximo token de entrada = a
match();
desempilha;
avanga entrada;
senédo
se topo da pilha = nfo terminal A e préximo token de
entrada = a e M[A,al] producgdo A -> X1X2...Xn
gera produgdo();
desempilha;
para i de n até 1 empilha Xi
sendo erro();
se topo da pilha = $ e préximo token de entrada
aceita;

sendo erro(); “
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|
Gramatica LL(1)

Uma gramatica é LL(1) se a tabela de andlise sintdtica tiver no maximo
uma producdo em cada célula.
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<stmt> 1= <if-stmt>
<stmt> ::= other

<if-stmt> = if (<exp>) <stmt> <else-stmt> | if | other | else | 0 | 1 | §

<else-stmt> ::= else <stmt>
<else-stmt> 1= € ‘
<exp> =0
<exp> =1

0000000
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<stmt> 1= <if-stmt>
<stmt> ::= other

<if-stmt> = if (<exp>) <stmt> <else-stmt>

| if | other | else | 0 | 1 | §

<else-stmt> ::= else <stmt>
<stmt> | 1 | 2
<else-stmt> 1= €

<exp> =0

<exp> =1

0000000
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<stmt> 1= <if-stmt>
<stmt> ::= other

<if-stmt> = if (<exp>) <stmt> <else-stmt>

| if | other | else | O | 1 | §

<else-stmt> 1= else <stmt> <stmt>
<else-stmt> 1= € <if-stmt>
<exp> =0

0000000

<exp> =1

Compiladeres

1 2
3

Instituto de M

Computagdo

11/ 15



<stmt> 1= <if-stmt>

<stmt> ::= other
. . | if | other | else | 0 | 1 | §
<if-stmt> = if (<exp>) <stmt> <else-stmt>

<else-stmt> ::= else <stmt> <stmt> 1 2

. <if-stmt> 3
<else-stmt> 1= € <else-stmt> 45 5
<exp> =0

0000000

<exp> =1
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<stmt> 1= <if-stmt>

<stmt> ::= other ‘

<if-stmt> = if (<exp>) <stmt> <else-stmt>

<stmt> 1 2

<else-stmt> 1= else <stmt> <if-stmt> 3

<else-stmt> 1= € <else-stmt > 4,5 5
<exp> 6 7

<exp> =0
<exp> =1

0000000
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o <stmt> = <if-stmt>

9 <stmt> ::= other | if | other | else | 0 | 1 | §

e <if-stmt> = if (<exp>) <stmt> <else-stmt>
<stmt> 1 2

o <else-stmt> 1= else <stmt> <if-stmt> 3

9 <else-stmt> 1= € <else-stmt> 4,5 5
<exp> 6 7

e <exp> =0

o <exp> =1

if (0) if (1) other else other )

Instituto de M

Computagdo

Compiladores SEIT



Fatoracao a esquerda

A= af|ay J

<stmt-sequence> ::= <stmt> ; <stmt-sequence> | <stmt>
<stmt> ::= s
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Funcdes auxiliares

e First(«)
e Follow(A)
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Funcdes auxiliares

e First(«)
e Follow(A)

Como calcular First(a)? ]
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Funcdes auxiliares

e First(«)
e Follow(A)

Como calcular First(a)? ]

Como calcular Follow(A)? ]
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Construcdo da Tabela para o Reconhecedor Sintatico
Preditivo

Para cada producio na forma A — «
@ Para cada a € First(«), inclua A — o em MI[A, a]
@ Se € € First(a), para cada b € Follow(A) inclua A — a em M[A, b]
© Se € € First(a) e $ € Follow(A), inclua A — « em M[A, 9]

Instituto de m

Computagdo

Compiladores 0 15



<exp> 1= <exp> <addop> <term>
<exp> 1= <term>

<addop> 1= +

<addop> 1= -

<term> ;= <term> <multop> <factor>
<term> ::= <factor>

<multop> = *

<factor> = ( <exp>)

<factor> ::= number
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