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Propriedades desejdveis

Legibilidade: A leitura do programa é facilmente compreendida?
Redigibilidade: A implementac3o reflete o algoritmo? A redacdo é sucinta?
Confiabilidade: E facil detectar “enganos”’ do programador?

Eficiéncia: Roda rapido?
Facilidade de Aprendizado: E enxuta?
Ortogonalidade: Conceitos podem ser combinados livremente?
Reusabilidade: E possivel aproveitar partes em outros programas?
Modificabilidade: E facil alterar programas?

Portabilidade: Roda da forma esperada em diferentes plataformas?
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Dado

Definicao J
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Dado

Definicao
Qualquer entidade que existe durante uma computag3o. J
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Dado

Definicao

Qualquer entidade que existe durante uma computag3o.

Pode ser:
@ avaliado
armazenado
incorporado em estrutura de dados

passado como argumento

retornado em funcao

v
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|
Tipos de dados

Pascal

@ Nudmeros inteiros e reais
caracteres
sequéncias de caracteres
valores légicos
registros

arrays

ponteiros

puinpulagau



Tipos de dados

Pascal

Ndmeros inteiros e reais
caracteres

sequéncias de caracteres
valores légicos

registros

arrays

ponteiros

Nimeros inteiros e reais
caracteres

sequéncias de caracteres
valores légicos

registros

arrays

ponteiros

puinpulagau
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Tipos de dados

Pascal

Ndmeros inteiros e reais
caracteres

sequéncias de caracteres
valores légicos

registros

arrays

ponteiros

Nimeros inteiros e reais
caracteres

sequéncias de caracteres
valores légicos

registros

arrays

ponteiros

Tipos

podem ser simulados através de outros tipos!

<

J

puinpulagau
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Tipo

Definicao




|
Tipo

Definicao
Um conjunto de valores. }




|
Tipo

Definicao
Um conjunto de valores.
Inteiros
{...-2-1,0,1,2,...}
Reais
{...,-2.0,...,-1.3,...,00,...,1.7,...,2.99,... }
Caracteres
{a',...,)2/A',....'Z2'0",....9)%" ). (.. }
>
77
{a',...,'2’,00,...,1,2,... }
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Tipo

@ Uma colecdo de valores que tém alguma propriedade em comum

o Colecao de valores que exibe comportamento uniforme nas operacdes
associadas ao tipo.
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Tipo

@ Uma colecdo de valores que tém alguma propriedade em comum
o Colecao de valores que exibe comportamento uniforme nas operacdes
associadas ao tipo.

Tipo
tipo = valores + operagdes J
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Tipo

Tipo

tipo = valores + operacdes

T1 = (C1,01) e T2 = (C2,02)

Se C1 = C2e O1 # 02 entdo T1 # T27
Se C1 #£ C2e O1 = O2 entdo T1 # T27?
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Tipo

Por que tipos?
Evitar paradoxos! J
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Tipo

Por que tipos?
Evitar paradoxos!

Paradoxo de Russel
R={x|x¢R}
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Tipo

Por que tipos?
Evitar paradoxos!

Paradoxo de Russel
R={x|x¢R}
R e R?
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Tipo

Em computacio
@ Ajudam a estruturar a solugdo do problema
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Tipo

Em computacio
@ Ajudam a estruturar a solugdo do problema

@ Ajudam a compreender expressoes indicando o conjunto de valores

que podem ser denotados por ela
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Tipo

Em computacio
@ Ajudam a estruturar a solugdo do problema

@ Ajudam a compreender expressoes indicando o conjunto de valores
que podem ser denotados por ela

@ Ajudam a detectar erros: operagoes aplicadas a valores impréprios
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Tipo

Em computacio
@ Ajudam a estruturar a solugdo do problema

@ Ajudam a compreender expressoes indicando o conjunto de valores
que podem ser denotados por ela

@ Ajudam a detectar erros: operagoes aplicadas a valores impréprios

@ Ajudam a gerar cédigos eficientes: representacdo adequada de valores
v
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Linguagens nao-tipadas

Um dnico tipo
o LISP
e PERL
e SELF
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Linguagens nao-tipadas

Um dnico tipo
o LISP
e PERL
e SELF

(define a 1)
(define b ’casa’)
(+ a b)

v
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Tipagem estdtica

Tempo de compilagao
A informac3o a respeito do tipo estd amarrada ao identificador,
usualmente, pela declaracdo de variaveis.
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Tipagem estdtica

Tempo de compilagao
A informac3o a respeito do tipo estd amarrada ao identificador,
usualmente, pela declaracdo de variaveis.

var i: integer;
a: char;
begin
readln(i);
readln(a) ;
writeln(i+a);
end.

V.
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Tipagem dinamica

Tempo de compilacao
Erros eventualmente detectados na execucdo. Todos os caminhos da
execucdo devem ser testados para garantir a auséncia de erros
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Tipagem dinamica

Tempo de compilacao

Erros eventualmente detectados na execucdo. Todos os caminhos da

execucdo devem ser testados para garantir a auséncia de erros

a nao definido
(if (=1 1) 2 a)
(if (=1 1) a 2)
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Tipagem dinamica

(define segundo(lambda(l) (car (cdr 1)))) J
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Tipagem dinamica

(define segundo(lambda(l) (car (cdr 1)))) )

(segundo’ (1 2 3))
(segundo >(°(1 2 3) (4 5 6)))
(segundo ’("manga" "abacaxi" 5 6))
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Tipagem

Tipagem Estatica
v/ Eficiéncia
4 Seguranca
X Flexibilidade

Tipagem Dinamica
X Eficiencia
X Seguranca
v Flexibilidade

Linguagens de Programagdo
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Valor do tipo
Pertence ao conjunto de valores definido pelo tipo. J
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Valor do tipo
Pertence ao conjunto de valores definido pelo tipo.

Expressdo do tipo

O resultado da expressdo pertence ao conjunto de valores definido pelo
tipo.
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Valor do tipo
Pertence ao conjunto de valores definido pelo tipo.

Expressdo do tipo

O resultado da expressdo pertence ao conjunto de valores definido pelo
tipo.

Cardinalidade do tipo
Cardinalidade do conjunto de valores do tipo.
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Tipos
A
Atdmicos Compostos
AAAA AL LY 'y A A A -
Inteiros Enumerados  Recursivos Strings
A
Caracteres Ponto Flutuantes Unides Canjuntos Poténcia
.
Booleanos Decimais Mapeamentos Produtos Cartesianos
-
Intervalos Ponieiros
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Tipos Primitivos (Atémicos)

Seus valores ndo podem ser decompostos em valores mais simples!

O conjunto de tipos primitivos costuma revelar o propdsito da Linguagem
de Programacao. J
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Tipos Primitivos (Atémicos)

Seus valores ndo podem ser decompostos em valores mais simples!

O conjunto de tipos primitivos costuma revelar o propdsito da Linguagem
de Programacao.

FORTRAN

Inteiros

Reais

Complexos

v
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Tipos Primitivos (Atdmicos)

Sofrem limitacdes diretas do hardware e entre implementacdes da mesma
linguagem.
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Tipos Primitivos (Atdmicos)

Sofrem limitacdes diretas do hardware e entre implementacdes da mesma
linguagem.

Inteiros em Pascal Inteiros em C
[-32768,32767] J [-65536,65536] J
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Tipos Primitivos (Atémicos)

Built-in: pré-definidos na linguagem
Definidos: definidos pelo programador

Discretos: em correspondéncia direta com os inteiros
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