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RESUMO

IPTV significa Internet Protocol Televisionque, em portugués, significa Televisdo
sobre Protocolo de Internet ou, simplesmente: T&/laternet. Trata-se de uma tecnologia
gue vem sendo desenvolvida ha cerca de 10 anea &iabilizar a transmissdo de conteudo
televisivo via Internet.

A transmissdo de video na Internet vem sendo dilande forma espantosa e
ganhando popularidade rapidamente. O ¥taTubeonde as pessoas podem disponibilizar
e assistir videos domésticos, por exemplo, chegoma marca de 100 milhdes de acessos
diarios e acredita-se que ainda ndo atingiu o pee.&Cada vez mais cresce o interesse nessa
tecnologia, cujo principal atrativo é oferecer aspextador, dentre outras coisas, a
possibilidade de assistir o conteido desejado gaamizes e quando quiser.

Atuando como suporte a essa area, atualmente,emxistiversos portais que
funcionam como um guia de canais de TV transmitida Internet. Através desses portais o
espectador tem acesso, direta ou indiretamentmraeddo dos canais listados.

Entretanto, nota-se que essa gama de guias naecefema forma amistosa de
exibicdo de programacdo, no qual é extremamenteil d#hcontrar o conteudo desejado.
Esses sitios se atém apenas a listar os canacfeyeeem algum tipo de conteudo televisivo,
e ndo séo oferecidas informacdes sobre o contaalgoodramacéo especifica de cada canal.

O objetivo deste trabalho é criar um guia similas guias de TV por assinatura,
porém disponivel para qualquer emissora de IPT\étéNguia global o espectador tera acesso
a programacao ao vivo das emissoras, bem comomafiifes sobre a esta programacao,
como descricdo, género, classificacdo, banda eddeealor necessarios para visualizacéo,
dentre outras. Além disso, seria possivel a enassigponibilizar acesso a contetdo
armazenado, podendo este ter sido previamentedexilai programagao ao vivo ou néo.

Para tanto, foi desenvolvido um portal para cadad#r emissoras de IPTV em um banco de
dados, assim como uma aplicacdo para fazer a qoéetddica das programacdes de cada
emissora. Também foi elaborado um formato de X&dpecifico para as emissoras poderem
disponibilizar suas grades de programagdiaves de arquivos XML. O portal confere

também as funcionalidades de conexdo a progranagaao de cada emissora, busca de

canais por nome, descri¢cdo, paises e lingua. Aigso,doi elaborada uma ferramenta WEB



para ajudar as emissoras a gerar o XML de suasgmagdes, de forma a agilizar a
atualizacao das programacdes beneficiando o esjpecta
A idéia é reunir, de forma simples e amistosa, @gy@macao de varios canais

espalhados pelo mundo em um Unico lugar, poupardpd e esfor¢o ao usuério.

Palavras Chave:

Internet, IPTV, Guia de Canais, Programacéao



ABSTRACT

IPTV means Television over Internet Protocol, om@y Internet TV. It is a
technology that has been developped for over tansyand that aims at making possible the
transmission of TV content over the Internet.

Video transmission over the Internet is largerljusied nowadays and it is becoming
increasingly popular. The site YouTube, for ins@ritas experienced the amazing number of
over 100 million daily accesses and it is belietleat its full demand has not been reached
yet. The interest on this technology is continupugbwing since spectators are very pleased
with the opportunity to watch the desired contehenever and as many times as wished.

Nowadays, there are a number of web portals thaagaa@ channel guide for TV
content over the Internet. These portals tipicdlgplay a list of hundreds of IPTV channels
spread all over the world, normally organized byrdoy. Information about the minimum
bandwidth required and about the video encodiagdstrd to display the video is tipically
also available. IPTV channels may provide live eomntand/or stored on-demand content.
However, it is observed that existing portals lapkcific TV programming information.

The goal of this project is to create a channedguof available IPTV stations
displaying the daily programming of each channeévi®usly displayed videos and stored
content are also managed. Therefore, the propdeetitamic programming guide would not
be limited to supplying basic technical informatisuch as bandwidth and codec, but instead
it would assist the user on selecting a specifog@m on any station, live or stored.

In this project, IPTV stations are registered ordatabase. The Lince tool was
developped to periodically gather programming infation from each station. Programming
information is described using a specific XML fortnpaoposed in this work.

In summary, this project builds in a simple andanlenanner, a unique, user-friendly,
electronic programming guide portal that bringgether the TV programming of a number
of IPTV stations spread all over the world.

Keywords:

Internet, IPTV, Channels Guide, Programming
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CAPITULO 1 - INTRODUGCAO

1.1 Motivacéao

Devido a grande demanda por contetdo multimidizrelsla ultimamente, surgiu a
necessidade de se aperfeicoar a forma como osegavoitimidias sdo enviados pela rede, de
forma a reduzir o consumo de banda sem alteraaladdgde da midia.

Para contornar problemas como replicacdo dos emcetviados, excesso de
processamento nos roteadores e congestionament@déa especialistas da area estdo
propondo formas alternativas de transmisséo detgmdmaseadas emulticast em nivel de
aplicacao[3]. Essas novas propostas tém possibilitado uelaaria significativa do uso dos
recursos de banda, diminuindo consideravelment&ego de pacotes na rede, fornecendo de
maneira geral, o suporte necessario a elevada dienpam contetdo multimidia. Além disso,
novos algoritmos de compressdo das midias témdsungara garantir a qualidade de
reproducéo dos videos.

Com a evolucdo dessas arquiteturas e com a dissghoirdas redes de acesso em
banda larga, os servi¢os de distribuicdo de conté&ldvisivo na Internganto ao vivo como
sob demanda, conhecido colR¥V (Internet Protocol Televisiongstdo ganhando cada vez
mais popularidade. Devido a facilidade de distgBaoi de video via Internet, recentemente,
um grande numero de emissoras de TV de pequene yw&m disponibilizando conteddo na
rede. Portais como http://wwitv.com, http://beetineom, e http://www.webtvlist.com
permitem 0 acesso ao contetdo de centenas de easist® TV espalhadas por todo o
mundo.

No entanto, esses portais se atém apenas adst@nais, que nem sempre possuem
realmente algum tipo de contetdo de video a semahizmdo na Internet, exibindo
informagbes superficiais, tais como largura de bantecessaria,player utilizado,
nacionalidade e uma breve descricdo de cada emigsgmém sem nenhum detalhamento ou
possibilidade de acesso a sua programacao.

Diante desse cenario, optou-se por criar um memanigsara possibilitar qualquer
entidade que transmita contetdo televisivo pelartet, disponibilizar sua programacao de
forma simples e organizada. A idéia é reunir a E@@cao de varios canais espalhados pelo

mundo em um Unico lugar, poupando tempo e esfargsaario.
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Para isso, foi especialmente desenvolvido um fan@de XML bem intuitivo,
denominado d€rogram Guide Languag@GL). Ele possibilita 0 envio da programacéo por
parte das emissoras de forma a padronizar essédiptvidade.

Além disso, foram desenvolvidas ferramentas pazarfa coleta e o processamento
dos arquivos XMl_de forma a extrair os dados referentes a programdgd emissoras.
Também foram desenvolvidas ferramentas para caddstremissoras via WEB e para
geracdo dos arquivos XML, no formato PGlontendo as grades de programacdes. Por
ultimo, foi criado um mecanismonline para exibir o contetdo ao vivo disponibilizado por
cada emissora cadastrada, auxiliando o usuarigsualizar, assim como nas TVs a cabo, a

programacao diaria de seus canais preferidos.

1.2 Objetivos

O objetivo deste projeto é construir um guia degmmacdo WEB que ir4
disponibilizar as programacdes de varias emissteatPTV espalhadas pelo mundo. Para
isso, escolhemos a linguagem XML como mecanismuoresavel por fazer o trafego dessas
informagdes entre as emissoras e 0 guia de progéamB®a mesma forma que o RFSch
Site Summajdyse tornou um formato padréo para disponibilizag&oconteitdo na WEB
através do XML, definimos um formato padrdo parsponibilizacdo da programacéo das
emissoras, de forma a facilitar a sua escritaterei

Espera-se que, com este material, consiga-se damroasmportancia que a IPTV tem
ganhado nos ultimos anos e a necessidade de seifazeplicacdo que disponibilize, em um
Unico lugar, informagfes sobre as programacdesniseras do mundo todo. Isso iria ndo
s6 ajudar a difundir a cultura IPTV pelo mundo, ocdna otimizar 0 acesso do usuario a sua

programacéao desejada.
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1.3 Organizacao

Este trabalho foi organizado da seguinte formac&jtulo 2, esta descrito o estado da
arte, ou seja, como se encontram os guias de cdedBTV hoje. O capitulo 3 descreve
algumas solucfes encontradas hoje para difusdaaegs tanto ao nivel de rede quanto ao
nivel de aplicacdo, de forma a maximizar e popzdara IPTV. No capitulo 4, é apresentada a
implementacdo da ferramenta que faz a coleta eepsamento dos arquivos XML, batizada
de Lince além de uma detalhada explicacdo do formato PX®m disso, é apresentada a
ferramenta responséavel pela geracdo dos arquivds, ¥¥hominad&uringa e alguns testes
de desempenho. Por fim, no Capitulo 5, séo apretastas conclusdes apos toda analise do

material aqui contido.
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CAPITULO 2 — ESTADO DA ARTE

2.1 Introducéao

Guias Eletrénicos de Programacdo (ou EPGs - EldctrBrogramming Guides) séo
aplicacdes que foram criadas com o objetivo dditiacio acesso do usuario ao contetdo
televisivo desejado. Estes guias foram inicialmex@ados por algumas empresas de TV por
assinatura, e obtiveram grande aceitacdo no mexdsddo a facilidade de uso, e ao fato de
centralizar informacdes sobre os programas dosscarmaum so local.

Através dos recursos de um guia de programac&pertador pode visualizar a grade de
programacéo de todos os canais disponiveis, naeedascobrir conteddo de acordo com o
horério de transmisséo, titulo, canal, género, Atém disso, estes guias ainda podem
disponibilizar informacdes complementares como [ses, atores, diretores, ano de
producédo, outros horarios de exibicdo, dentre suita usuario pode obter dados sobre a
programacado corrente, bem como pré-visualizar inégdes de contetudo futuro. Outra
funcionalidade muito comum é o agrupamento de colotgoor categorias, assim o guia sé
exibe a grade de programacao com os canais quetest&mitindo contelldo com a categoria
escolhida. Na secéo seguinte, serdo exibidos algxemplos de Guias de Programacao de
forma detalhada.

Com o fenbmeno da TV digital, que ainda esta dasds primeiros passos no Brasil, os
EPGs passaram a ser uma caracteristica basica émpby assinatura que oferecem o
servico digital. Devido a algumas caracteristicessd novo paradigma de transmisséo
televisiva, sendo uma das principais o canal dgmef os Guias de Programacao ganharam
algumas novas funcionalidades. O canal de retornom&io pelo qual o espectador pode
enviar informacdes para emissora, apenas utilizandontrole remoto. Dentre essas novas
funcionalidades, podemos citar: acesso a Videoes@l@manda (ou VoD - Video On
Demand), selecdo de diferentes cameras para umangsgrama, gravacao de videos ( PVR
- Personal Video Recorder), comércio televisivecafinmerce), governo televisivo (t-
government), ensino televisivo (t-learning), aceascsistema bancéario (t-banking). Mesmo

no servi¢o de transmisséo de conteudo televisitacesa redes IP privadas (TVolP ou IPTV),
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muito comum em paises da Europa tais como Itétieaaca , o0s EPGs se mantém como uma
peca essencial.

O crescimento da difusdo de video pela Internétpasmo de conteudo televisivo, fez
aparecer aplicagbes similares aos EPGs das TVagsoratura. Estas aplicagbes, em geral,
exibem as emissoras que possuem conteldo de valdoternet. A idéia do guia de
programacdo WEB, assim como nos guias de TVs @imatsara, € possibilitar o espectador
visualizar a programacdo dos canais desejados.mParégrande diferenca entre essas
aplicacdes se deve ao fato de que os EPGs nadhigoderem armazenar informacdes de
centenas, ou até milhares de fontes de transmissaddeo, e esse nimero pode aumentar
dinamicamente; enquanto os de TVs por assinaturdinge|am aos canais limitados
abrangidos pela empresa, logo um nimero bem remeziiko. Desta forma, seu papel de
centralizar informacdes € muito mais abrangentis, @gsim o espectador elimina a perda de
tempo em busca de informacdes para visualizar eédda desejado.

Porém, os guias WEB ainda ndo absorveram todasirasofalidades e facilidades
oferecidas pelos guias privados. Acredita-se qteefat se deve a dificuldade de receber as
informacdes sobre os programas e emissoras, pastpie ainda ndo existe nenhum padréo
estabelecido para que as fontes de conteudo pastamar sua programacéao disponivel.

O modo de exibicdo mais comumente encontrado manktt € a listagem das supostas
emissoras de conteludo de video, agrupadas pelesspdé origem. Aalicar em uma
emissora, 0 usuario é redirecionado para a pagin@spectiva emissora, que muitas vezes
nem mesmo possui contetdo de video. Outra mareieaidicdo que alguns sites adotam € a
abertura do conteudo diretamente pela pagina do g acessar uma emissora, abre-se um
decodificador compativel com o formato da mididiaatila e, entdo, inicia-se a transmissao

do fluxo de video.

2.2 Exemplos

2.2.1 Guia de Programacdo em TVs por Assinatura

Abaixo séo exibidas algumas imagens referentes a@ @e Programacdo da
DIRECTV.
Na figura 1 encontra-se a tela principal do GuiaPdegramacdo da DIRECTV. Pode-se

observar a esquerda, exibida verticalmente, a distacanais disponiveis. Nota-se também
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que a programacao é exibida de acordo com o hodériexibicdo. E possivel visualizar
programas dentro da faixa de uma hora e meia guaafil de 9:00pm até 10:30pm). Os
canais encontram-se ordenados pelo niumero. Sesitho, & canto inferior da tela, o usuario
pode abaixar a tela e continuar visualizando @mrdes canais, crescendo a numeracao dos
canais. Funcionalidade que se repete para cantrisypdecrescendo a numeragdo dos
canais. Ainda no canto inferior, existem cinco bst§lovies, Sports, Other, Ak Sorf) que
possibilitam a classificacdo dos programas porgeaigs, que sera visto detalhadamente

adiante. No canto superior direito, pode-se obserdata e a hora corrente.

Figura 1: Guia de Programacao da DIRECTYV - Pagina pncipal do guia.

Através do controle remoto, o espectador podecjposir 0 cursor sobre algum
programa e pressionar o bot&aide para obter a descricdo do programa selecionado. Na
descricdo que aparece na parte superior do guigexidas as seguintes informacgdes: data
de producao, diretor, sinopse, no caso de progrguagses, ainda € exibido o valor do

programa. Conforme € mostrado na figura 2.
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Figura 2: Guia de Programacéo da DIRECTYV - Detalhanento de um programa.

O espectador pode escolher visualizar no guiajeaspilmes, por exemplo. Para isto,
ele posiciona o cursor no botdovies do guia, conforme mostrado pela figura 3. Entdo o
espectador pressiona o botdo de comando Menu dmleonemoto, entdo o guia passa a

exibir somente os filmes na tela, mostrado na &gur
RER

Figura 3: Guia de Programacéo da DIRECTYV - Botéo pea listar apenas os filmes.
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Figura 4: Guia de Programacao da DIRECTV - Programga&o com filtro.

Este Guia de Programacdo possibilita ainda quepectador visualize programagao
futura. Para isto o espectador posiciona o cukdmresalgumas das setas localizadas no canto

direito da tela, e pressiona o botéo seta pardalde controle remoto.

Figura 5: Guia de Programacéo da DIRECTYV - Visualiando contetddo posterior.
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2.2.2 Guia de Programacédo WEB

Nesta secdo, serdo analisados alguns portais ggarcho mais proximo hoje de
Guias de Programacgéo WEB para IPTV, tais como Piieél BeelineTV, wwITV e Internet
TV List.

FreelPTV

Abaixo segue em anexo a ilustragdo do funcionamedt guia WEB
www.freeiptv.org [24].

Esta pagina mostra o que ha de mais simples enosadminformagfes de emissoras
de IPTV. Ela apenas oferece uma grande lista coaméssoras, sem nenhuma descri¢gdo, sem
nenhum detalhamento. Pode se visualizar apenasie da emissora, e ulink para a pagina

da mesma. A lista ainda contém emissoras de ré&tgolpternet.
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Iﬁl—u\"n'l'l'\u"com -The ultimate guide to Live TV w... dﬁ&m;ﬁne(ﬂiemfr_
21" W Tipocs
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ANNEN Annenberg CPB Learning Channel
FREEIPTV Media Distribution

Figura 6: FreelPTV - Pagina Principal — Canais dePTV.
Beeline TV

Abaixo seguem em anexo figuras que ilustram o @manento do guia WEB
www.beelinetv.com [25].

A figura 7 mostra a pagina principal do portal. &pbde-se observar a listagem das
emissoras, agrupadas pela lingua de origem. Pdeaceanal, de qualquer lingua, pode-se ver
apenas 0 nome da emissora, pais de origem, velieciia conexdo requerida para assistir o

video (localizada nos pequenos retangulos amamatolgdo esquerdo de cada emissora) e o
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link para o conteddo multimidia. Ao clicar nesse lirdbérto o decodificador correspondente

ao formato do arquwo da maquma do espectadmsEe conta apenas com essa pagina.
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Wt V onyoun
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T 225 | ERT Sat, Greece Real i c3ted co ke
aindoves or on-a I Dutch TV v _ =
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watch the internet

1 can use Windowns "
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AR $00 | Dier & Hatuur TV, Nethetlands Media Italian TV satellita TV on your
sluding Windows, 230 ] Donna Radio Reliim Media 247| Nesiav T taks Real ramnitar

Figura 7:Beeline TV- Pagina Principal.

Deficiéncias do Beeline TV

 Forma de exibicdo ruim, por concentrar muita infagéo visual diretamente na
pagina principal

* Nao possui qualgquer informacéo sobre as emissfagpeogramas

* Na&o exibe grade de programacéo de uma emissora

* Na&o possui ferramenta de busca de contetdo, nessifddacdo por categoria de
emissoras

« N&o mostra informacdes sobre o programa que estfo deansmitido no momento
(no caso de programacéao ao vivo)

wwiTV

Abaixo seguem em anexo figuras que ilustram o @mahento do guia WEB

www.wwitv.com [23].

A primeira imagem mostra a pagina principal do glorA esquerda da tela pode-se

observar uma listagem de paises e um numero aonlech@ de cada pais. Este nimero

significa a quantidade de canais, que contém pnuggdo na pagina, do respectivo pais. A

direita, pode-se ver uma listagem de botdes. Asrdesses botdes o espectador pode filtrar as



emissoras ndo mais por pais, mas sim por categayigs sera mostrada de forma mais

detalhada mais a frente.

&l TV channels | Broadband TV | MoviedVideo | Speedtest | Info | Add URL

Online Television Live Web Tv
Online Television Info. Fast B Easy Compare the Tap Sites for Live Web Tv
Here.

Ads by Goooooogle Advertise on this site

Terms of use
All channels
New channels

Educational

Entertainment
Government
Lifestyle

1772 online TV stations listed. Roiieh

Music
News (live)
Mews (vod])

Religious
Shopping
Sports
Weather
Teletext / Videotext
Webcam streams
* Google Toolbar!

2121212121212 12121212|2

Figura 8: wwiTV - Pagina Principal.

Apos clicar em algum pais da listagem a direita,cantro da pagina aparecem as
emissoras de fluxos de video do respectivo paiiguxa 9 mostra as emissoras do Brasil
cadastradas nessa pagina.

E possivel notar a caréncia de informacdes solpegramacio de uma emissora.
N&o existe nenhuma forma de visualizar o conteld® @ emissora ira transmitir. Nem
mesmo qual o programa que estd passando no momemteaso de emissoras com
transmissdo ao vivo. Para o espectador saber iafidi@s sobre um programa que esta sendo
transmitido no momento, é necessario que ele t@ogssar a programacao da respectiva
emissora, e que visualize o programa por algunsentos.

As Unicas informacdes disponiveis de cada emiss@wao nome (abaixo da coluna
Websit¢, a quantidade de banda requerida para assigiiteo (abaixo da colurfatrean), se
possui programacéo ao vivo (abaixo da coluna?) e uma breve descricdo sobre a emissora

(abaixo da coluninformation).
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Online Television Info. Fast B Easy Compare the Top Sites for Live Wab Tv
Hare.

Ads by Goooooogle Advertise en this site

: Educational

: Entertainment

: Government

i Lifestyle

: Mews (live)
i News (vod)

: Religious

Teletext / Videotext
Webcam streams
* Google Toalbar!

Requirad bandvidth: From 28.8Kb/s to 1500Kb/s | Required softuars: Realplayer - Media Player
e T e i H e e T ST AL e

Figura 9: wwiTV - Emissoras do Brasil.

Ao clicar em uma emissora, quando ela possui progcao, é aberto o decodificador
compativel com o formato do video a ser transmitilcentdo € exibida a programacao,
conforme mostra a figura 10. Porém, além do dewadibr, é aberta ao mesmo tempo a
pagina da emissora. Assim quando a emissora ppssgiamacao a ser exibida, sdo abertos
dois decodificadores ao mesmo tempo (um na pagirerissora que foi aberta, e o outro na

magquina do espectador) transmitindo o0 mesmo videstrado a seguir na figura 11.

5;@ .—."“‘,"’“T",IT , e D L P | === WWJX}FM

©) hittps jalitv.ig.com br fmain/ptf
ODisable © &3 cockies @ BEcss 0 (PForms @ GHimages © D information @ Miscellaneous © W Outit
D= ® 555 Puio, 06/11/200

: Educational
: Entertainment

: Government

: News (live)

: Religious ]
TV: Shopping

TV: Weather
Teletext / Videotext
Webcam streams

* Google Toolbarl

Figura 10: wwiTV - Programacao corrente.
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& allTV - Mozilla Firefox
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| Pl pmglen ) e o JiHAOptimized Streaming experience. Click to find cut more.

Figura 11: wwiTV - Dois decodificadores exibindo anesma programacao.

Acessar 0 menu a direita, pode-se visualizar naisa&xibidos por categoria. A figura
12 mostra 0 exemplo quando se agrupa por canacaeidnais. Note que uma nova coluna
aparece na tabela central. Esta coluaugtry) informa o pais de origem de cada uma das

emissoras.

Advertise on this site

Terms of use

All channels

New channels

TV: Educational
TV: Entertainment
TV: Government

TV: Lifestyle

TV: News (live])
TV: News (vod)
TV: Religious
TV: Shopping

TV: Weather
Teletext / Videotext
Webcam streams

* Google Toolbar!

Figura 12: wwiTV — Emissoras por categorias. Acessao TV: Educational
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Deficiéncias do wwiTV

» Caréncia de informacfes sobre a emissora
* Na&o exibe grade de programac¢éo de uma emissora

* N&o mostra informacdes sobre o programa que estfb deansmitido no momento
(no caso de programagao ao vivo)
« S&o abertos dois decodificadores exibindo a mesagagmacao

Internet TV List

Abaixo seguem em anexo figuras que ilustram o @mainento do guia WEB
www.internettvlist.com [26].

Esta péagina possui um nivel maior de organizagdoca®eudo, do que as
anteriormente apresentadas. A figura 13 mostragmgérincipal do portal. A esquerda da
pagina encontra-se o menuatérnet TV Channe)sque agrupa as emissoras por categorias,
como mostra a figura 14. Ao visualizar um conjudi® canais, sdo disponibilizadas as

seguintes informacdes sobre as emissoras:
* Nome da emissora
» Pais de origem
» Lingua origem
» Descrigcéo do canal

* Link para visualizacédo da programacéao

News

Entertainment

Music

Religion

Sport

Movies

Family

Shows

Paolitics

Education

Commercial ellite i

Shopping Juternat TV TUS

Health

Business

Travel

Youth

Comedy

fternot TV £ fst
internet TV from USA
Live online TV Canada : i from Thailand T/
English Live TV list Tntornot TV CNN
Russian internet TW - A
Spanish live TV list UL
German internet TV
Portuguese web TV
German Web TV list
French internet TV list

Intarnot TV Playoers

Watch Satellite TV on PC
it

Internet TW KSBT-TV

Figura 13: Internet TV List - Pagina Principal.
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Busginess Outsourcing

omou Tutorials



dternet TV Chanmels

News

Entertainrnent

Music

Religion

Sport

Movies

Family

Shows

Politics

Education

Commercial

Shopping

Health

Business

Trawvel

Youth

Comedy

Fetermet TV List
Internet TV from USA
Live online TV Canada
English Live TV list
Russian internet TV

Frenchinternet TV list
Intornot TV Players

A

Bfoomborg TV

HXTV-T0
ghtt

Ieternet Live TWA - 2
0-9 B
C

< =EmT= oo

PEIFECT GFT SALE & EVENT

SAVE 10-50*
+VALUES

EZ Goal IT Matwork
Computer Schools
Web Developer Tools
Web Design List
Weh Hosting List
ISP List, ISP Reviews
Wehb Finance List
Trade Shows List
Security Software
Email Marketing
Business Directory
Shopping Vitamins
Shopping Stores
Internet Music List
Graphic Software
WiFi Hotspots List

Figura 14: Internet TV List — Emissoras com categda Business.
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Através do menu localizado a direita, pode-se lizaraa lista de canais cujo nome

letra A.

tém a mesma inicial. A figura 15 mostra o resultgdando se buscam canais iniciados com a
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Figura 15: Internet TV List — Emissoras iniciados om letra A.
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Através do menu imediatamente abaixo é possivesacas emissoras de acordo com
a lingua de origem. A figura 16 mostra os cana#da acessamos canais de internet em

portugués (clicando no item Portuguese web tv).
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Figura 16: Internet TV List — Emissoras de lingugportuguesa.

Esta pagina possui ainda uma ferramenta de buseaidsora. Como pode ser

visualizado pela figura 17.

Internet TV Channels
News
Entertainment
Music
Religion
Sport
Movies
Family
Shows
Politics
Education
Commercial
Shopping
Health
Business
Travel
Youth
Comedy
Ietormat TV List

Internet TV from USA
Live online TV Canada
English Live TV list
Russian internet TV
Spanigh live TV list
German internet TV

German Web TV list

French internet TV list | |

Intornot TV Players

Click hore

” to watch it

Ieternot Live TWA -7

0-3
c

E T - B S -

PERFECT GFT SALE & EVENT

SAVE 10-50™
+VALUES

EZ Goal IT Metwork
Computer Schools

ISP List, ISP Reviews
Web Finance List
Trade Shows List
Security Software
Email Marketing
Business Directory
Shopping Vitamins
Shopping Stores
Internet Music List
Graphic Software
WiFi Hotspots List

Figura 17: Internet TV List — Buscando emissoras am a palavra Adventure
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Deficiéncias do Internet TV List

* Forma de exibicdo ruim, por concentrar muita infagdo visual diretamente na
pagina principal

» Na&o exibe grade de programacao de uma emissora

« N&o mostra informacdes sobre o programa que estib deansmitido no momento
(no caso de programagao ao vivo)

2.3Aprimoramentos

Tendo em vista as deficiéncias de cada um dos dei@sogramacao WEB, apresentados
na secdo anterior, o objetivo deste Projeto decApfio € suprir esses pontos falhos,
aproximando ao maximo as EPGs WEB do guia de TYsgginatura, tornando simplificada
a experiéncia de busca do contetudo de video desejadnternet. O projeto ainda, ira
disponibilizar um mecanismo de busca para faciiiada mais a busca do video desejado.
Além disso, este projeto tem como meta estabelevemodo de comunicagdo padrédo entre
emissoras e EPG'’s.

A principal deficiéncia dos EPGm-line atualmente é que, diferentemente dos guias de
TVs por assinatura, eles ndo exibem a programagdsera disponibilizada por um canal. Ao
invés disso, eles apenas listam os canais, conforostrado na secéo anterior, fazendo com
gue o usuério interessado em algum contetdo temdacessar emissora por emissora para
entdo saber que contetdo esta sendo exibido. Mesrgaias que ja provém a facilidade de
abrir diretamente de sua pagina a programacdo de emissora, ndo fazem a devida
descricdo da programacéao a ser exibida.

A proposta deste projeto é disponibilizar uma grage programacdo, de simples
visualizagdo e manuseio, exibindo todos os progsadmadia, de cada uma das emissoras
cadastradas no portal. Assim, 0 usuario poderéacaoiat Internet com um guia muito similar
aos de TV privada, para os videos disponibilizgmtas emissoras na rede.

Para que isso se torne possivel, o projeto terteagéo de difundir um formato de XML
(Extensive Markup Languapejue sera detalhado na secéo 4.2, para que sascgas possam
informar contetdo disponivel em sua grade de proggdo. A idéia € que esse formato de
XML possa ser largamente utilizado na difusdo darimacdo do contetdo disponibilizado
pelas emissoras, assim como o RREHI{ Site Summa)yse tornou um padréo para a difusao

e visualizacao de noticias na Internet.
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CAPITULO 3 — DIFUSAO DE PACOTES

3.1 Introducéao

Durante o desenvolvimento deste Projeto de Aplmagédram estudadas algumas
arquiteturas de transmisséo de pacotes, tanto wrhde rede quanto em nivel de aplicacéo.
O objetivo era de encontrar alguma proposta gueet@msse o suporte apropriado a crescente
demanda por conteido multimidia na Internet, dsdoa atender as necessidades desse tipo
de aplicagdo, como por exemplo, a utilizacdo dedgaquantidade de banda. E importante
ressaltar que foi realizado apenas um estudo dageturas de transmisséo de pacotes, mas
elas ndo foram utilizadas nesse Projeto de Apl@aB&ssa forma, seria obtido o respaldo
necessario para sustentar o crescimento de conteleldsivo pela Internet, garantindo o
sucesso do Guia WEB de Programacdes de IPTVs. [istsua vez, iria permitir ao usuario
encontrar, de maneira agil, contetdo televisivdidersas emissoras espalhadas pelo mundo.

A primeira tecnologia estudada foi o servico @gmsmissdainicast,que na maioria
das vezes é 0 Unico servico de transmissdo de gsacdérecido por grande parte dos
protocolos de alto nivel (como os protocol@3P [1] e UDP [2]). Através do servicanicast
se um determinado né desejar enviar uma mesmarmaf@o a mais de um destino, essa
informacé&o seria replicada para cada n6 de de#tgsim, se um no X deseja enviar um dado

Y para trés nos distintos, ele tera que enviarda@®s Y, um para cada no desejado.

<& 1]

Figura 18: Difuséo de pacotesinicast.

Rapidamente pdde ser observado que o servicomantissdainicastndo atenderia as
exigéncias das aplicacdes multimidias, visto quesioca redundancia da informacgéo
trafegada, provocando congestionamento na rede.

A primeira inovagao foi o surgimento dl® Multicast[4,5], fornecendo uma maneira

mais otimizada de enviar dados de uma fonte pamsndestinos. Com ele, torna-se possivel
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um noé enviar dados a varios destinos fazendo apsnasequisi¢cdo ao servigo de transporte.
Por evitar redundancia de informacao trafegadaais mficiente que varias comunicacdes
unicast simultaneas, ja que faz melhor uso do cd@atomunicacdo. Assim, se um né X
deseja enviar um dado Y para trés nés distinteseed que enviar apenas uma copia do dado
Y. Este dado seria entdo replicado pelos roteaddéeshegar aos trés nés destino. Na se¢éo

3.2, esse modelo sera abordado com mais detalhes.

Figura 19: Difuséo de pacotesnulticast.

Entretanto, problemas como o consumo exageradeed®na nos roteadores, ja que é
necessario manter o estado de cada fluxo em céeldow, acabou por dificultar a utilizacéo
do IP Multicast em larga escala. Assim sendo, feraiternativas de comunicagdo em grupo
foram estudadas com o intuito de solucionar alguimatgac¢des impostas pelo IP Multicast.

De acordo com [3], novas abordagens, como solugé&sadas emulticastem nivel
de aplicacdo, vém sido propostas como formas de&ibdigdo capazes de prover
sustentabilidade para um servico de TV sobre IPntexnet. A idéia basica dessas novas
arquiteturas é utilizar os recursos ociosos nosctiéstes, de modo a formar um ambiente
totalmente cooperativo. Na secdo 3.3 serdo abosdada propostas emergentes para
distribuicdo de video em ambiente cooperativo,ndsaexplorar as tecnologiasulticastem

nivel de aplicacéo.

3.2 Nivel de rede

Com os recentes avancgos tecnoldgicos, cresce otarsiente o niamero de aplicagdes
cada vez mais sofisticadas, que necessitam transfdumes de informacdes cada vez
maiores. Sao exemplos as aplicacdes de videoconfaréensino e treinamento a distancia,
compartilhamento de arquivos e alguns jogos. Deasreorincipais caracteristicas dessas

aplicacdes, pode-se citar a necessidade de se emvianesmo conjunto de dados para um
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determinado grupo de receptores. Além disso, annasdo eficiente de dados é uma das
caracteristicas de maior influéncia no seu desehapen

Para atender a demanda de tais aplicacfes emergiemnte-se evidente a necessidade
de se fazer melhoramentos na infra-estrutura daatdl. Foi ai que surgiu a necessidade da
criacdo do IP Multicast. O que torna o enderecamenitlticasttdo eficiente é o fato de um
pacote poder atingir todas as estacfes conectadaa aede, sem que para isto ele tenha que
ser replicado.

Dentre as principais vantagens que o IP Multicastpgrciona ao sucesso das
aplicagdes mencionadas em relacdo ao servico dentissdounicast (ponto a ponto),
podemos citar a otimizacdo do desempenho da reda, wez que 0 uso inteligente dos
recursos da rede evita replicagdo desnecessapaatges. Logo, impede a redundéncia da
informagédo trafegada, ajudando a diminuir congeatieentos e, consequentemente,
aumentando o desempenho e a disponibilidade da rede

Em contrapartidagentre as principais desvantagens do IP Multicastemos citar o
fato de varios sistemas operacionais ainda nacufyess suporte a IP Multicast, por ainda
ndo ser uma tecnologia universal. Além disso, tgmanuito dispendioso a atualizacdo dos
equipamentos de roteamento do nucleo da Intermele @ maioria ndo possui suporte a
multicast por outros com a capacidade muito mais elevadaragessamento, ja& que agora
também precisam manter a correspondéncia entreegodede grupo com d®stsque fazem
parte dele.

Com o intuito de se utilizar o IP Multicast, mesowm a maioria dos roteadores da
Internet ndo oferecendo suportemalticast foram criadas “ilhasnulticast, onde alguns
roteadores aptos a fazer roteamentdticast(MRouters)estdo cercados por outros que nao
oferecem este suporte. Uma opc¢éo para interligasathas € o MBonéulticast Backbone
[6], uma rede virtual que é implementada sobreda fésica da Internet que utiliza taneis IP
para interligar as areas com suportetdticast

Esses tlneis possibilitam o trafego de pacotelicastna Internet mesmo onde néo
haja suporte a esse servigo de transmissao. Baraspacotes lulticastsdo encapsulados
de um modo que parecam pacotesicast para 0s roteadores intermediarios. Esse
encapsulamento é feito na entrada do tunel e detina saida. Geralmente, o ponto final dos
tuneis sdo estacbes de trabalho com um sistemacipeal de suporte Ihulticast que
executam um programa de roteamentdticast(MRouted).

Para fazer o roteamentoulticasta fim de identificar para onde enviar os datagsama

0s MRouters precisam executar um protocolo de mme&o multicast. Os principais
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algoritmos de roteamento da arquitetura IP Multitaseiam-se na construcao de arvores de
roteamento, que podem ser compartilhadas pelo grupmaseadas no servidor de midia de
origem. Os protocolos mais utilizados saDistance Vector Multicasting Routin®@VMRP)

[8], o Internet Group Management ProtociGMP) [9], o Multicast Open Shortest Path
First (MOSPF) [10, 11] e &rotocol Independent MulticagPIM) [10, 12].

Tecnicamente, o MBone utiliza enderegos IP de el&spermitindo que um usuario
envie pacotes para um subconjunto de usuarioshiaedo para grupo), em vez de transmitir
pacotes para um uUnico destino, como ocorre nantige8ounicast ou transmitir pacotes
para uma rede de computadores, como ocorre nanrtiss@obroadcast Além disso, para
evitar que os pacotesulticastno MBonefiguem vagando na rede indefinidamente, foram
atribuidos a estes um tempo de vida (TTLime to Livg. O TTL corresponde ao valor de

tempo que é decrementado a cada passagem poreadowhulticast

3.3 Nivel de aplicacéo

Devido a atual inviabilidade do uso do IP Multicamirgiram algumas solugdes em
nivel de aplicagdo para se poder realizar tranSimisallticastde pacotes. A idéia geral é
organizar os clientes em uma redeerlay, onde omulticast € alcancado através da
retransmissao dos pacotes wracastpelos membros da rede.

Existem diferentes tipos de tecnologias para s$artnaulticastem nivel de aplicacgéo.
Dentre estes, podemos citar redes de distribuigA@ahteddo, multi-caminhos, pseudo-
servidores e peer-to-peer, sendo a Ultima abordada destaque nessa secdo. Baseadas
nessas abordagens surgiram arquiteturas que zahila difusdaonulticast Sera vista nesse
capitulo uma dessas arquiteturas como exemplsterBa CoopNet.

Peer-to-peeré uma tecnologia que possibilita o estabelecimdataoma rede virtual,
na qual cada um dos nés tem iguais responsabidgu®iendo assumir tanto o papel de
cliente como o papel de servidor, dependendo deguda rede partiu a requisi¢cdo. Por este
motivo esta abordagem se difere do paradigma ehsetvidor tradicional, onde a
organizacgdo é centralizada ou hierarquica. Esteolegia soluciona a falhas freqiientemente
encontradas em sistemas cliente-servidor, como, @aemplo, robustez quanto a
escalabilidade ou continuidade de transmissdo@asovidor apresente alguma falha.

Como exemplos de sistemas P2P, podemos citar gffisazomo KaZaa [13], Napster
[14] e Gnutella [15].
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Apesar de existem diversas outras definicOes detpgeeer na literatura, em geral os

requisitos condizentes com sistemas P2P aceitaspeiunidade séo [12]:

» A rede deve ser escalavel;

* Os nos podem estar localizados nas bordas da rede

» A rede deve possuir nés com conectividade variduetemporaria e enderecos
também variaveis;

» Os nGs devem possuir a capacidade de se comemiadiretamente uns com 0s

outros.

* A rede deve possuir a capacidade de lidar coeratifes taxas de transmisséo

entre noés;

* A rede deve possuir n6s com autonomia parcidabtal em relacéo a um servidor
centralizado;

* A rede deve assegurar que 0s nOs possuam capesidguais de fornecer e

consumir recursos de outros nos;

Outra tecnologia utilizada para se alcancar mudtiean nivel de aplicagédo sédo arvores de
distribuicdo de contetdo. Essa tecnologia coneisterganizar a rede em formato de arvores,
de forma que o servidor encontre-se na raiz e ieateb nos ndés intermediarios e folhas.
Quando um cliente requisita algum conteddo ao deryiele transmite o este conteudo
passando por todos 0s nés que se encontram nolwami@ o no cliente, e cada um desses
nos efetuam cache das midias que receberam. Dessa, fuando um novo cliente solicitar
0 mesmo conteudo, nos intermediarios que ja caetiveeste contedo poderado servi-lo. Este

tipo de abordagem é muito comum em distribuicdardaivo multimidia.

3.4 Sistema CoopNet

O sistema CoopNet [17] € uma arquitetura de disgén de arquivos multimidia que
traz uma proposta hibrida de transmissdo. Em coesligormais de funcionamento, isto é,
enquanto o ambiente do servidor é suficiente, ggaaidade de concorréncia ou de largura de
banda, para atender plenamente as demandas dsigégsj 0 sistema funciona como um

sistema cliente-servidor tradicional. Porém, em motos de sobrecarga o sistema utiliza os
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recursos dos nds ociosos para distribuir o contelédejado. Por este motivo esta arquitetura
garante grande escalabilidade. A proposta do Coppéile € substituir a arquitetura cliente-
servidor, como 0s sistemas baseados em peer-tprpasrao invés disso complementar essa

tecnologia suprimindo seus pontos falhos.

Pure madek Hybrid model:
Peers have same capability Servers facilitate interaction
and responsibility hetween peers

e—¢l g_ ¢
\/ | -
¢ ¢

SOURCE: INTEL
Figura 20: Modelos de computagao peer-to-peer.

Em transmissdo de arquivos sob demanda, semprenguwdiente recebe um arquivo
gue requisitou recentemente, ele efetua cache dmsmseddo. Dessa forma, quando a
capacidade do servidor estiver no limite, e elelec requisi¢cdes de arquivos sob demanda,
ele redireciona o pedido para um dos clientes enlkam recebido o video requisitado. Para
transmisséo de videos ao vivo, € formada uma adistgbuicdo multicast onde o servidor é
0 no raiz. Cada né que ja recebeu o contetdo,segmsa seus filhos dentro da arvore.

Nesse tipo de sistema, de transmissdo de videmmi&im que 0S usuarios nao
permanecam muito tempo conectados. Ao abandonatemms, a arvore de distribuicao é
rompida, causando interrup¢do na recepc¢do do \gdeotodos os filhos desse n6. E assim
gerando um efeito em cascata de interrupgao.

No sistema CoopNet, esse tipo de problema € mianizutilizando-se mudltiplas
arvores de distribuicdo. Assim se uma arvore fefai@ com a saida de um dos nos, 0s seus
nos filhos continuaram recebendo o fluxo de videavas de outra arvore. Outra técnica
utilizada pelo sistema CoopNet € a codificacdo ew utilizando a técnica de mdltiplos
descritores. Esta técnica permite que os arquivdmidias sejam compactados em varios
streamsindependentes chamados descritores, que podenesedificados separadamente,
trazendo apenas uma queda na qualidade do vidémahito essa tecnologia, cada descritor

pode ser transportado por uma arvore de distribuigderente, garantindo assim a
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continuidade do fluxo de video, mesmo que algunvertha a se desconectar, apenas com
uma queda momentanea na qualidade do conteludtdassis

3.5 Conclusao

As técnicas de transmissauwulticastvistas neste capitulo, tanto em nivel de aplicacéo
guanto em nivel de rede, fornecem suporte a trassimide conteddo multimidia em larga
escala. Tendo em vista o crescente niumero de acassie tipo de midia, e como ainda néo
existe nenhum canal padréo de comunicagao entsseraie Guia, € nem mesmo um Guia de
programacao WEB para IPTV propriamente dito, jicstiSe a construcdo das ferramentas

CuringaelLince
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CAPITULO 4 — PROPOSTA DE GUIA DE PROGRAMACAO
DE IPTV

4.1. Introducéo

Neste capitulo sera apresentado, com maiores dsfadiPGL, que possibilitara as
emissoras disponibilizar suas programacdes parapgssam ser exibidas no Guia. Além
disso, serédo apresentados também, as implementdgdesamentd.ince, incluindo alguns

testes de desempenho, e da ferram@antanga

N TV DIGITAL

PRINCIPAL | PROJETD | PROGRESSO EQUIPE  |REFERENCIAS | CONTATO

Atualizar Programacdo .
Cadastrar Emissora Projeto

Programacdo ohn

demand

Programacdo Ao ¥ivo

Guia Global de Programacdo de IPTY
Parceiros
=+ Globo.com Universidade Fedaral Fluminense

- Bandiews

ojeto ogresso quipe LeTerancias contato

contato - twd@gmail.com
i Digital - - 2006

Figura 21: Tela inicial do Guia de Programacao Onhe. Destaque para Programacgéo Ao
Vivo.

Ao se conectar ao Guia de Programacdo online, @riesypodera ter acesso a
programacao de inUmeras emissoras espalhadas pelbonPara isso, € s6 clicar no menu
Programacdo Ao Vivogcomo mostrado na figura 21. Em seguida, serdadbstaodos os
canais cadastrados na base do Guia (figura 22gnplodse inclusive fazer filtros pelo nome

da emissora, descricdo, idioma e pais. Além dsBmmarcados com um asterisco vermelho,
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todos os canais que exigem cadastramento do usparé que possam ser acessados,
podendo estes ser gratis ou nao.

Atualizar Programacdo )
Cadastrar Emissora Projeto
Programacdo on

demand

Programacdo Ao Vivo Canais de IPTY

Filtrar por:

L Pesquisar

escrigio Programagio Idioma Pais
Descrigdo o .
Idinrnag issora Globo ¥eija a programacie  Portugués Brasil
Pais meira T¥ da intemet Yejaa do & Brasil

L]

Parceiros

Emissora

- Globo.corn

.- Bandiews Globo.com *

allTy

i i i de C: icacio ¥ejaa S0

gué Brasil

Os canais marcados com * axigern que o Usudric seja cadastrado para acessd-los.

5 emissorais) encontradals), Mostrando de 1 a 3.
. Primeira 1]z Ultima -

Figura 22: Tela de Listagem de Canais do Guia de Bgramacé&o Online.

A seguir, devera ser clicado o liMeja a Programacaagpara que seja aberto um pop-
up com a programacédo ao vivo da emissora para endiguestdo (figura 23). Feito isso, 0
usuario tera acesso a programacao completa daceanescolhida, incluindo além dos nomes
dos programas, a hora de inicio de cada progransacategoria e classificacdo, a banda
minima e o encoder necessario para poder asssfiragrama em questdo. Além disso, ao
passar o mouse por cima do nome de um prograngaesiida sua descricdo. Caso ndo haja
uma descricdo para o programa escolhido, o seu seraeexibido. O usuario podera também
acessar o link responsavel por transmitir, ao vivprogramacao daquela emissora, além de
poder filtrar a programacéao por data.
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11 de Novembro - S&bado

Globo.com

Cligue aqui para assistir esse canal ao wivo,

Inicio Programa Categoria 35:::; Encoder  Classificacio
0:00 Em Cima da Hora Moticidrio 120 kbps iy Livre
0:20 Agenda MNegécios 120 kbps wme Livre
1:00 Em Cima da Hora Moticidrio 120 kbps wmy Livre
1:30 Espaco Aberto - Alexandre Garcia Entertenimento 120 kbps iy Livre
2:00 Em Cima da Hora Moticidrio 120 kbps iy Livre
2:05 Jornal das Dez Moticidrio 120 kbps wny Livre

Passa o mouse por cima do nome do progearns pars ver a sus descrigio.

Para ver a programagdo de outro dia cligue agui. Data escolhida: Ernviar;

LR Concluido @

Figura 23: Tela de Programacao Ao Vivo do Guia de®gramacéo Online.

Desta forma, o usuario pode basicamente listarsemas de IPTV, podendo filtrar por
nome, descri¢cdo, idioma e pais, listar a programagévivo da emissora escolhida, podendo
fazer filtro por data, e assistir aos programasessora em questdo. Na figura 24, sdo
mostrados os casos de uso do Guia de Programadiéae.On

Lista Programacéo Ao
Vivo de Emissora

<<g;q§gd§

Filtra Programacéo por Data

Filtra Canais por Descrigéo

1 = 7
<<exdend= Filtra Canais por Nome
f
-

==extends
Z--

- _=<sextend=»
o Filtra Canais por Pais

z<erand==

% ~
Filtra Canais por ldioma
= . ; -
ssiste Programacao ao VYivo de Emissora
Faz Cattastro :j ': —
Emissora
Gera XML de Programacéo

Disponibiliza XML de Programagao

Figura 24: Casos de Uso do Guia de Programacdo Omdi. Ator: usuario.

J& a emissora precisa se conectar ao sitio doeGdggois acessar o me@adastrar

Emissorapara fazer o seu cadastro, como mostrado na figbraAssim, ela entra com
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informagbes importantes como nome, URL, URL do Xdmk de transmissdo da
programacao ao vivo, descricdo, pais e idioma. Al&so, informa se seu conteldo necessita
cadastramento do usuario para ser acessado.

Também é feito o cadastramento de um usudrio reapehpela emissora, com login
e senha, para garantir acesso restrito ao sisteamsa, haja necessidade de se fazer futuras
alteracdes nos dados da emissora. Destaque egpa@ab campdJrl Xml, que ird conter a
URL do XML de programacao da emissora, que secadidriamente pelo robd do sistema a

fim de manter a programacao sempre atualizada.

N TV DIGITAL

Atualizar Programacdo )
Cadastrar Emissora Projeto

Programacao on
demand

Programacdo Ao ¥ivo
Guia Global de Programacdo de IPTY
Parceiros

=» Globo.com Universidade Federsl Fluminense

> BandMews

Figura 25: Tela inicial do Guia de Programacao Onhe. Destaque para Cadastro de

Emissora.

Atualizar Progr: C
Cadastrar Emissora

Programacao on
demand

Programacdo Ao Vivo

Cadastro de Emissora

Parceiros marme: [
- Globo.com
o [T
Transmission Link: [ ]
peseripion: [ ]
Private Programation: | []
Country; | M

Language: [ [w]

- BandMews

Usuéario Administrador
mome: [ ]
o [
email [
P —
Confirmar Senha: [ ]

Salwar

Figura 26: Tela de Cadastro de Emissora.
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Sendo assim, a emissora basicamente se conedt#a®faz 0 seu cadastro no Guia
para que sua programagado possa ser visualizadaaBzatla diariamente. Utilizando a
ferramentaCuringa a emissora pode ainda gerar o XML de programag@mmaticamente
para entdo poder disponibiliza-lo em uma URL agetgpiela ferramenthince

Ao sistema, foram designadas as funcionalidadescdssar o XML de programagéo
de cada emissora cadastrada, fazer o parser debiles para depois poder gravar 0s
programas atualizados na base de dados. Esse ipneo¢nl automatico, que acontece uma
vez por dia, garante a confiabilidade do Guia, pegtém as programacgfes das emissoras
sempre atualizadas. Na figura 28, sdo mostradosasgs de uso que correspondem as

funcionalidades basicas da ferramdritece.

@ML de Programacao pela URL @ser do XML de Prngr@

Grava Programac&o das Emissoras Cadastradas no Banco

Figura 27: Casos de Uso do Guia de Programacdo Oméi. Funcionalidades basicas da

ferramenta Lince.

4.2. Formato de XML Adotado

Visao geral

Esta secdo € uma introdugdo ao formato XML adopeda o guia de programagam
PGL Baseado em um pequeno exemplo, ele ird descasveomponentes principais, bem
como o seu significado e utilizagdo. A proxima secalocard em detalhes as regras de
deteccéao.

Quando foi resolvido adotarmos XML como forma deauamissora poder informar
seu quadro de horéario de programacao, bem comariafes adicionais sobre programas;
pretendiamos criar um formato através do qual degae suprimir todas as necessidades para
gue conseguissemos criar 0 guia proposto de formaliicada. Para conseguirmos chegar

ao formato final, buscamos informacdes nos guiasBVdEiais e nos guias de TV por
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assinatura. Tentamos capturar quais as informag@eshabitualmente mostradas, e ainda
algumas outras que seriam interessantes dispaaibipara o usuario que esta tentando
localizar o video. Além disso, foram colocadas mMiXnformacdes adicionais de controle,

A raiz do arquivo de definicdo é o elemenpoogramGuide. Os elementos
disponiveis séo:

« updateDate: campo obrigatério do XML. Em termosnuedelagem de dados esta
vinculado a entidade EmissoraBean, mas no XML rgda aninhado com nenhuma
outro elemento, a ndo ser com a raiz <programGuiierve para manter na base de
dados do Guia, a data em que foi feita a tltimaliaagédo do arquivo XML de uma
emissora. Assim, a ferrameritince ira salvar apenas as programacfes dos XMLs
mais atuais. Se a data de atualizagdo no bancandedada emissora for igual ou
superior a data que esta especificada enttagss<updateDate></updateDate> do
XML atual, ou a data ndo estiver preenchida, esiatnao ira salvar os programas
daquele arquivo XML, por considera-lo desatualizadlsso evita insercdo de

programas repetidos na base de dados, economirecutsos do sistema.

Valor
Elemento Dominio Tipo Obrigatorio Descricao
Default
. Data _ Data de atualizagdo do
updateDate N&o Sim )
(dd/mm/aaaa) arquivo XML.

Tabela 1: Definicdo do elementoapdateDate

« channel, elemento obrigatorio. Inicia as informacgebre o canal. Possui 0s seguintes

sub-elementos:

Valor
Elemento Dominio| Tipo Obrigatorio Descricao
Default
. ) Nome da emissora, ou
name Nao Texto Sim
canal
url N&o Texto N&o Url do site da emissora
Descrigdo genérica da
description N&o Texto N&o proposta de programas
exibidos pela emissoral
) . _ Pais de origem da
country Sim Numeéricg Sim _
emissora
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_ . _ Lingua de origem da
language Sim Numeéricp Sim _
emissora
. _ Url na qual sera buscadp
urlXml Nao Texto Sim _
o XML da emissora
S . _ Link de transmisséo de|
transmissionLink  Né&o Texto Sim . _
programacao ao Vvivo
_ . . Descri¢ao dos diretos de
copyright N&ao Texto N&o . o
protec&o contra copias
Define se a emissora
private Sim Numérico O Nao contém apenas
programagcao privada
_ . . Define se a emissora esta
enabled Sim Numeéricp N&o .
habilitada

Tabela 2: Definicdo dos campos referentes as emisza

<channel>
<name>Globo.com</name>
<url>http://www.globo.com</url>
<description>Emissora Globo</description>
<country>Brasil</country>
<language>Portugués</language>
<copyright>© Todos os direitos reservadsgyright>
<urlXml> http://localhost:7070/epg/ambieimputXML/globo.xml </urlXml>
<transmissionLink>

http://gmc.globo.com/GMC/0,,2465-p-M61910-MC3fam

</transmissionLink>
<private>1</private>
<enabled></enabled>

</channel>

*Observacao: Os dominios de todos os elementospmssuirem serdo detalhados na secéo

Dominios de Elementos
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« program, Inicia as informacdes sobre um prograneenessora. Possui 0s seguintes

sub-elementos:

D

}55)

Valor
Elemento Dominio Tipo Obrigatdrio Descricao
Default
) . ) Nome do
title Nao Texto Sim
programa
. - . Categoria do
category Nao Numérico Nao
programa
o . . Descricao do
description Nao Texto Nao
programa
Data de inicio da
. Data . L
startDate Sim Sim transmisséo do
(dd/mm/aaaa
programa
Data de termino
_ Data . . A
endDate Sim N&o da transmisséo d
(dd/mm/aaaa
programa
Hora de inicio da
~ Data . - ~
startHour Nao Sim transmisséo do
(hh:mm)
programa
Determina se o
_ _ . _ programa sera ad
live Sim Numerico Sim _
Vivo ou sob
demanda
Define a menor
) _ . . _ banda necesséri
minBandwith N&o Numérico Sim o
para assistir o
video
Campo de
dominio que
encoder Sim Numérico Sim informa o player
necessario para
visualizar o
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programa

transmissionLink?

Sim

Texto

Link de
transmissao do

programa

url

Texto

Url do site do

programa

lengtht

Texto

Duracgéo do

programa

classification

Sim

Texto

Classificacao
etaria do

programa

privateProgramatiof

Sim

Numérico

Define se a
emissora so
contém
programagéao

privada

enabled!

Sim

Numérico

Define se a
emissora esta
habilitada

weekDay

Sim

Numeérico

N&o possui valor,
Inicia as
informacdes de
em quais dias da
semana havera
repeticdo do

programa

monday

Sim

Numérico

Programa sera
transmitido as

segunda-feira

tuesday

Sim

Numérico

Programa sera
transmitido as

terca-feira

wednesday

Sim

Numérico

Programa se
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transmitido as

guarta-feira

thrusday Sim Numérico

Programa sera
transmitido as

quinta-feira

friday Sim Numérico

Programa sera
transmitido as

sexta-feira

saturday Sim Numérico

Programa sera
transmitido aos

sabados

sunday Sim Numérico

Programa sera
transmitido aos

domingos

Tabela 3: Definicdo dos campos referentes aos pr@gnas.

1 campo exclusivo para programa sob demanda.

<program>
<title>Fatos e Versdes</title>
<category>0</category>
<description></description>
<startDate>01/10/2006</startDate>
<endDate></endDate>
<startHour>00:05</startHour>
<live>1</live>
<minBandwith>120</minBandwith>
<encoder>wmv</encoder>
<transmissionLink></transmissionLink>
<url></url>
<length></length>
<classification>Livre</classification>
<private></private>

<enabled></enabled>




<weekDay>
<monday>0</monday>
<tuesday>0</tuesday>
<wednesday>0</wednesday>
<thursday>0</thursday>
<friday>0</friday>
<saturday>0</saturday>

</weekDay>

</program>

A seguir, segue um exemplo dBGL completo:

<programGuide>

<updateDate>01/12/2006</updateDate>

<channel>
<name>Globo.com</name>
<url>http://www.globo.com</url>
<description>Emissora Globo</description>
<country>Brasil</country>
<language>Portugués</language>
<copyright>© Todos os direitos reservadangyright>
<urlXml> http://localhost:7070/epg/ambieimputXML/globo.xml </urlXml>
<transmissionLink>

http://gmc.globo.com/GMC/0,,2465-p-M61910-MC3nam
</transmissionLink>
<private>1</private>
<enabled></enabled>
</channel>
<program>

<title>Fatos e Versdes</title>
<category>0</category>
<description></description>
<startDate>01/10/2006</startDate>

<endDate></endDate>
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<startHour>00:05</startHour>
<live>1</live>
<minBandwith>120</minBandwith>
<encoder>wmv</encoder>
<transmissionLink></transmissionLink>
<url></url>
<length></length>
<classification>Livre</classification>
<private></private>
<enabled></enabled>
<weekDay>
<monday>0</monday>
<tuesday>0</tuesday>
<wednesday>0</wednesday>
<thursday>0</thursday>
<friday>0</friday>
<saturday>0</saturday>

</weekDay>

</program>

</programGuide>

Dominios de Elementos

1. Country

2; Agores 10; Anguila

3; Afeganistéo 11; Antigua e Barbuda
4; Africa do Sul 12; Antilhas Holandesas
5; Alasca 13; Arabia Saudita

6; Albania 14; Argélia

7; Alemanha 15; Argentina

8; Andorra 16; Arménia

9; Angola 17; Aruba

18; Ascencéao
19; Australia
20; Austria

21; Azerbaijao
22; Bahamas
23; Bahrain

24; Bangladesh
25; Barbados
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27; Bélgica

28; Belize

29; Benin

30; Bermudas
31; Bielo RuUssia
32; Birmania

33; Bolivia

34; Bésnia e Herzegovina
35; Botswana
36; Brasil

37; Brunei

38; Bulgaria

39; Burkina Faso
40; Burundi

41; Butao

42; Cabo Verde
43; Camardes
44; Camboja

45; Canadéa

46; Canarias

48; Cazaquistao
50; Ceilédo

51; Chade

52; Chile

53; China

54; Chipre

55; Cingapura
56; Ciskei

57; Colombia

58; Congo

59; Coréia do Norte
60; Coréia do Sul
61; Costa do Marfim
62; Costa Rica

63; Croacia
64; Cuba

65; Dinamarca
66; Djibouti

67; Dominica
68; Egito

69; El Salvador
70; Emirados Arabes
Unidos

71; Equador
72; Eritréa

73; Eslovénia
74; Eslovaquia
75; Espanha
76; Estados Unidos
77; Estbnia

78; Etiopia

79; Filipinas
80; Finlandia
81, Formosa
82; Franca

83; Gabéo

84; Gambia
85; Gana

86; Georgia
87; Gibraltar
88; Granada
89; Grécia

90; Groenlandia
91; Guadalupe
92; Guam

93; Gambia
94; Guatemala
95; Guiana

49

96; Guiana Francesa
97: Guiné

98; Guiné Equatorial
99; Guiné Bissau
100; Haiti

101; Havai

102; Holanda

103; Honduras

104; Hungria

105; Hong Kong
106; Iémen

107; llhas Cayman
108; llhas Christmas
109; Fiji

110; llhas Saloméao
111; llhas Seychelles
112; llhas Tokelau
113; llhas Turks e Caicos
114; llhas Virgens
115; Ilha Wake

116; india

117; Indonésia

118; Ira

119; Iraque

120; Irlanda

121; Islandia

122; Israel

123; ltalia

124; lugoslavia

125; Jamaica

126; Japéo

127; Jordania

128; Kiribati

129; Kuwait



130; Kyrgystéo
131; Laos

132; Latvia

133; Lesoto

134; Letbnia
135; Libano

136; Libéria

137; Libia

138; Liechtenstein
139; Lituania
140; Luxemburgo
141; Macau

142; Macedonia
143; Madagascar
144; Madeira
145; Maléasia
146; Malawi

147; Maldivas
148; Mali

149; Malta

150; Marrocos
151; Martinica
152; Mauricio
153; Mauritania
154; México

155; Micronésia
156; Mogambique
157; Moldavia
158; Mbnaco
159; Mongolia
160; Montserrat
161; Namibia
162; Nauru

163; Nepal

164; Nevis

165; Nicaragua

166; Niger

167; Nigéria

168; Niue

169; Noruega

170; Nova Caledonia
171; Nova Zelandia
172; Oméa

173; Paquistédo

174; Panama

175; Papua e Nova Guiné
176; Paraguai

177; Peru

178; Polbnia

179; Porto Rico

180; Portugal

181; Quatar

182; Quénia

183; Quirguizia

184; Reino Unido
185; Republica Centro
Africana

186; Republica
Dominicana

187; Republica Tcheca
188; Republica
Turcoménia

189; Roménia

190; Ruanda

191; Russia

192; Saara Ocidental
193; Santa Lucia
194; San Marino
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195; Sao Tomé e Principe
196; Senegal
197; Serra Leoa
198; Somalia
199; Sri Lanka
200; Suazilandia
201; Sudéao

202; Suécia

203; Suica

204; Suriname
205; Siria

206; Tadjiquistao
207; Taiti

208; Tailandia
209; Taiwan

210; Tanzania
211; Togo

212; Tonga

213; Tortola

214; Transkei
215; Trinidad e Tobago
216; Tunisia

217; Turquia
218; Tuvalu

219; Ucrania
220; Uganda
221; Uruguai
222; Uzbequistado
223; Vanuatu
224; Vaticano
225; Venezuela
226; Vietna

227; Wallis e Futuna
228; Zaire



229; Zambia

2 Language

1; Portugués

2; Inglés

3 Private Programation

0; Nao
1; Sim

4 Category

0; Noticiario

1; Entretenimento
2; Musica

3; Religido

4; Esportes

5; Cinema

6; Familia

7; Shows

8; Politica

5 Live

0; Nao
1; Sim

6 Private Programming

0; Nao
1; Sim

7 Classification

230; Zanzibar

9; Educacao
10; Comercial
11; Shopping
12; Saude
13; Negocios
14; Viagem
15; Rural

16; Industria

17;Tecnologia

231; Zimbabwe

18;Culinaria

19;Cultura

20:Pesca

21;Variedade

22:Natureza

23;Ciéncia

24;Infantil
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0; Livre
1; 14 anos
2: 16 anos

3; 18 anos

8 Enabled

0: Nao
1; Sim

9 WeekDay

Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Satalay, Sunday

0; False
1; True (default)

4.3. Ferramenta Lince

As emissoras precisam disponibilizar suas progréesatravés de um arquivo XML,
gue foi detalhado na secdo 4.2. Sempre que a gmigia@lizar suas grade de programacao,
ela precisa também atualizar esse arquivo XML eati®iliza-lo na internet. Através da
URL especificada pela emissora, o Robd de ColetXMk busca o XML que contém a
programacao do canal, faz o parser do arquivogy faz a sua “leitura” de forma que possa
extrair os dados ali contidos para, posteriormgmeder armazena-los no banco de dados do
Guia. Esse procedimento é diario, a fim de manterse sempre atualizada.

Para possibilitar a implementacdo dessa ferraméoitayecesséario a construcéo de
algumas entidades, com destaque para a dasgsoraBeare para a classerogramaBean
A primeira classe contém informagdes pertinentesngissoras, como nome, URL, descricao,
etc. Ela possui também uma colecdo de programas, cquesponde a sua grade de
programacao ao vivo. Ja a entid&®tegramaBeancomo o nome sugere, armazena os dados

gue condizem aos programas das emissoras, corfm titdegoria, hora de inicio, etc. Na
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figura 29, é mostrado o diagrama das classes @paenfusadas na implementagdo desta

ferramenta.
Programa
ke Sid - int
Emissora -id :int - title : String
- hame : Siring - category : Integer
-id ;int - description ; String
- name ; String / - length :int
- utl; Btring - classification ; Integer
- description : String n=* - statDate ; Date
= urlxml : String - endDate : Date
-transmissionLink : String - startHour : Date
- datalnclusao :int \ - live : Integer=1
- UpdateDate : int 1 - minBandwith : String
- user: Usuario ox |- encader : String
- copyright @ String -transmissionLink : String
- loginReqguired ; Integer - lrl; String
- privateProgramming ; Integer=10

- enahled : Integer=1
n.x - registerDiate : Date

- monday ; Integer=1
-tuesday  Integer=1

3 -wednesday  Integer=1
Lingua - thursday : Integer=1
-id lint - friday; Integer=1
- nome ; String - saturday : Integer=1
= sunday : Integer=1

Figura 28: Diagrama de classes das entidades envidis.

A ferramenta Lince em si, encontra-se implementada na classe
AtualizaXmlProgramacao. Ela implementa a interfac®unnable para que possa ser
executada através de uma Thread. Essa classe pessditodos para buscar o XML através
de uma URL, fazer o parser do XML e gravar os @o@s no banco de dados. Além disso,
também faz o log do tempo gasto durante todo essess0. A figura 30 ilustra o diagrama

da classétualizaXmlProgramacaassim como o diagrama de sequéncia da ferramenta.

Atualiza¥miProgramacao

- logger: Logger
- static atualizaxmiFrogramacan ; AtualizaxmlIProgramacao
- static atualizaxmiProgramacaaThread : Thread

+ getinstanced : AtualizaXmiProgramacaon
+ startThread) ; void

+ runhlanuallyd ;void

+ rung) ;void

- salvarProgramacan) | vaid

- huscaxhL) : String

- parsexmld - EmissoraBean
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ActionmL | | AtualizaxmIProgramacao | ProgGuidecontentHandler | EmissoraDelegate

I I I
| 1: Inicia Thread) b|_ | |
1.1: Solicita emissgras( ’J_

Sisterna inicia a Thread
do robd uma unica vez,
assim gue o site do
Glia & carregado pela
primeira vez.

1
|80Iicita todas as emissoras cadastradas no sistema. 'ﬁ

|
1.1.1: Envia emissoras dadastradas)

112 Busca XML

i Para cada emissara, recupera a

LRL do XML e efetua a busca do T

arguiva.

T

1.3 Solicita Parser do XML

Messe mormentao, & feita o pedido
para fazer o parser da XhL.

|
< 2 Erwia dadns do XML |

Ao terminar parser, s40 enviados os
dados dos programas contidos no XL de

programacio da emissora em guestio. |

T
I
I
[
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
3: Solicita 0 cadastro dog programas
L Messe momento, & feito o pedido para salvar os programas j

da emissora contidos no XwL.

Figura 29: Diagrama da classe AtualizaXmlProgramaca e diagrama de sequéncia da
ferramenta Lince.

Assim que a thread do rob6 for iniciada, o métedo (figura 31), da classe
AtualizaXmlProgramacagera invocado. Esse método tem a funcdo de cantvahicio do

processo de coleta, parser e gravacdo no banaa@daoras.

public woid runi() {
try!
A2d horas = ald00Fad*z4
long sleepTime = 60000%FE0%24;

AAAoop infinito
for (::] |

runMarnual 1yi) ;
Thread. slespizleepTine) 2
lcatch(Exception ) |
logyger.error(e.getMessage ()]

}

Figura 30: Métodorun do rob6 de coleta de XML.



55

A cada 24 horas, € executado o métadiManually(figura 32). Esse método é
a alma do robd, e seu objetivo é iterar sobre eadasora do banco, para recuperar a
URL do XML de programacdo de cada uma delas, paraeguida, buscar o XML,
através do métodauscaXML(figura 33).

Logo depois, o métodparseXml(figura 34) é invocado para recuperar 0s
programas no XML e adiciona-los a respectiva emissbe a URL especificada pela
emissora néo existir ou se nao tiver nenhum XMiprdgramacéo nessa URL, o parser
vai retornar null. Assim, o métodealvarProgramacadfigura 35), responséavel por
salvar os programas no baneo, vai ser invocado se o retorno do parser forefite
de null.

Por fim, é feito o log do tempo gasto durante tedse processo, desde a busca
do XML até a gravacao dos programas no banco, @ersido todas as emissoras. A

secdo 4.5 ira detalhar alguns resultados dos wstdssempenho que foram realizados.
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public void runManually() {
try!

Inputiource inputiource = new Inputiource():;

Emissorabelegate emissoralelegate = new Emissoralelegate();
Srusados no log:

DateFormat df = new SimplelDateFormat("hh:mm:ss");

Date datalnicioParser = new Date():

Iterator it = emissoralelegate.recuperaTodas().iterator():;
while [(it.hasNext()) {

Afpega o xml na wurl especificada peld emissora
Enissorabean beanBanco = [(EmissoraBean)it.next(]:

Jtring linkxml = beanBanco.getUrlxml () :
String xml = buscaxML(linkxml);

A4 Dega o imput source do xml enriado

char[] buf = xml.toCharidrravi);

CharhrrayReader car = new CharhrravyReader (buf);
inputiource. setCharacteritreamn(car) ;

SAfaz o parse do xml
EnissoraBean bearnxml = parsexml (inputiource);

A5 bheanXnl vai vir null se ocorrer aloum problema hd capturd
A5 o parser do xml

if (beardml !'= null) {

salwvarProgramacaoc (beanxnl ,beanBanco) ;

Date tempoDecorrido = new Datel
new Date().getTine()-datalnicioParser.getTine ()] ;
String tempoDecorridoFormartado = df. format(tenpolecorrido);
logger.info("Tempo de total de parser com "+emissoralelegate.
recuperaTodas().size() +" emissoras: "+tempolecorridoFormartado);

tcatch (Exception el {

logger.error (e.getMessage (] ;

Figura 31: Método runManually do robé de coleta de XML.
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private String buscaxIL (String link¥ml) |

Ftring xml = "";
UEL url:;

try {

url = mew URL(linkxml);

URLConnection contiection = url.openConnection():

[ (HotpURLConnection) contiection) . setRequestlethod (" GET" ) ;
connection. sethDolnput (true) ;

connection. setholutput(true) ;

connection. setUseCaches (false) ;

BEufferedReader reader = new BufferedReader |
bew InputitreanReader (conthection. getInputitrean() "IS0§§59-1") ) ;

while [ reader.readw() )1 {
¥ml = xml + reader.readlinei):;

4

reader.cloze();

4

catch [ Exception ex )|

logger.errorex.getMessage() ) ;

4

return xml;

Figura 32: Método buscaXMLdo rob6 de coleta de XML.

private EmnissoraBean parsexml [(Inputiource iz ) {
ContentHandler contentHandler = null;

try |

*MLEeader reader = XMLEeaderFactory.createXMLRezder|
'ory.apache . xerces.parsers. SixParser" ) ;

contentHandler = new ProgbuideContentHandler()

reader. setContentHandler {contentHandler) ;

reader. setErrorHandler | (ProgGuideContentHandler) contentHandler) ;

reader. setFeature ("http: ffxml . orgfsaxf featuresfralidation”" , true):;

reader.parse{is);

V catch (Exception e) !
logger . error(e.getMezsage () ) ;!

4

return [ (ProgiuideContentHandler) contentHandler).getEnissoraBeant():

Figura 33: Método parseXMLdo robd de coleta de XML.
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private void salvarProgramacac (EmissoraBean bearnsml, EmissoraBean beanBancol

Programabelegate programalelegate = new Programalelegate() !
new Enizscorabelegate()

Emiszoralbelegate emnissoralelegate

Afae 0 usudrio ndo especificar @ data de atuelizacae da programacac, nenhun progrdnd
Froadastrado no XML sera inseride no Guiad.
if (bearnl.getlpdatelate(] '= null) §

if [ (beanBanco.getUpdateDate|)==null) || (bean¥ml. getlpdatebate ).
coumpareTo (heanBarnco. getUpdateDate () j>=0 1 1

beanBanco. setlpdatelbate (heardnl . getlpdatelbate (] ;2
emnissorabelegate. altera(beanBancao) ;

ITterator itZ2 = hean¥wml.getProgramas().iterator(]):
while (itZ.hasNext(]] {
ProgramaBean programaBean = [(ProgramaBean)itZ.next():
EmissorabBean emissoraBean = emissoralelegate.
recuperafnissoraPelallrlxml (beanBanco. getlUrlxml ()]
progransbBean. setEnissoralenissoraBean) ;

if (StringUtils. isEmpty{programafean. getDescription()i)
programafean. setDescription(progranabean. getTitlel) ) ;

}

progransbBean. setFegisterDate (new Date());
programnabelegate. insere (programalean) ;

Figura 34: Método salvarProgramacaalo robd de coleta de XML.

4.4. Ferramenta Curinga

Objetivo

Esta ferramenta foi desenvolvida com o propostawkiliar a confec¢do de XML's.
Esta disponivel na pagina do projeto o arquivo mhranload. Através desse arquivo o
usuario instala em sua maquina a ferramenta paagdede XML, logo ndo precisa acessar o
portal do guia para criar o XML. Apés criado o amude XML contendo a programacao,
que se deseja exibir no guia, o usuéario (ou a enaissse ja tiver feito o cadastro prévio na
pagina, apenas disponibiliza o arquivo em sua arlbdsca de XML, a mesma que foi
preenchida no formulério de cadastro da emissorpagia. Assim a ferramentance ira

localizar o arquivo e exibi-lo no guia.
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Instalacao

Gerando XML

Apos ter efetuado a instalagdo do Gerador de XMlsu@rio j4 pode confeccionar os
XML'’s localmente. Para isto ele deve seguir as isegsl instrugdes:
e Clicar no arquivo startup.bat no diretério em qokiristalador o gerador. Logo sera

aberto o browser.

Mame: !F_ede Globo de Televisdo

Url: | fwww.globo.com

Url XML | [www.globo.com/eml

Transmission Link*: | [www.globo.com/aovivo

Copyright: |

Programacdo de conteddo variado

Legin Required: | [

1

Country: || Brasil [

| anouage:
Lanquage: | Pomugues

OutPut XML ||C:\Documents and Settings\soares.diego’\D

Salvar

BAdicionar-Programa

Figura 35: Pagina principal do Gerador de XML.

* Na primeira pagina, séo inseridas as informa¢fesmdssora e o local onde o arquivo
XML sera gerado (campo Output XML).

* Clica-se entéo no link, no canto inferior, Adicioffaograma.
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[ T T T —
2 NTrpIiiocalnost: FUSU - MoZilla Firetox = | L u
T |
[
lor¥M Add Deanram
Add Program
. ; Tilak. [Boe i B ] o
IES d L= . II_IU 1 wia wrasil I HHE
i4i, i( Length (hours): IE I
Vnfor Description: IJurnalisrnu Nacional |
- P | Fvrrpyrppy ] v =
'MLd( SLdll LAaLe - . |UJ..I'J.J.,I‘LUUU‘ | ;:I:‘
=¥ End Date: || | Be
Campos nao ﬂbriﬁatf}riﬂs Start Hour*: |[07:30 |
e, End Hour: || |
.
Minimun Bandwith Required (kbps)*: 1123 |
~=¥ Transmission Link*: | |
Apenas para programas sob demanda Url: | fwww.globo.com/bbrasil
Category: || Noticidrio [+]
Classification: || Livre  []
| e e | =
Encoder: || AVI b r
Live:
Private Program: | [_]
ampo de Repeat em = Repeat
ranco, pois 0 programa )
sera exibido todos os Sunday: | []
pdias. O valor default é 1. )
Monday: | []
Tuesday: | []
wednesday: | []
Thursday: | []
Friday: | []
Saturday: | []
Conduido G

Figura 36: Pop-up de inclusdo de programa.

« E aberto um pop-up, onde seréo inseridas as infidf@sade um programa.

* Apo6s preencher as informagfes relativas ao programasuario clica no botéo
Adicionar. Ele é entdo submetido novamente par@ginp inicial, onde agora contém
0 programa que foi inserido.
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Transmission Link™®: Iwww.glubu.:umfauvivu

Copyright: | |

Programacdo de conteldo wvariado

o m————tion
¥ Programa que i

acabou de ser

adicionado. .
ired: | []
1 Country: |Brasi| [1]
Language: || Portugués [w]

Bom Dria Brasil

Output XML*: |C:".,Dn:n:urnent5 and Settings‘\snares.diegn‘hﬂ{

Salvar

SdicignarPragrama

Figura 37: P4gina principal com programa adicionado

* Ao clicar no nome do programa que foi adicionadosoario pode alterar as
informacgdes do respectivo programa.

e ApOs ter inserido todos os programas que desejasuério clica em Salvar
para que seja gerado o arquivo XML no diretério fpieescolhido como
Output XML.
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XML GENERATION

Emissor Informations

Mame: IRE::IE Globo de Televisdo |

url: | jwww.globo.com |

Url XML: |'a~.r'a~.rw.glcul:r|:|.|:|:|m,"xrnl |

Transmission Link*: | www.globo.com/aovivo |

Copyright: | |

Programacdo de conteddo variado

Description:

Legin Required: | []

%
Sl

Language: | Portugués [w|

P PR N B P x i x— 1
Dutput XML™: | [Ci\Documents and settings\soares.diegoily

Salvar

Bdictonar Programa- MMl gerado com sicessa

Figura 38: Pagina principal XML gerado com sucesso.

» Agora, basta o usuério disponibilizar o XML geraa url que foi cadastrada na

pagina, para que a programacao seja exibida pek Gu

Implementacéo

Para implementacdo do Gerador de XML foram utliégma as mesmas entidades,
EmissoraBeane ProgramaBean que foram citadas na sessédo Ferramémige cujo
diagrama foi mostrado riagura 29.

O Gerador de XML estd implementado pela clagsgionXML. Esta classe
implementa a classeEPGDispatchAction que por herangca implementa a classe
DispatchAction do framework Struts [21], usado no projeto. Comoanuss no
desenvolvimento desse projeto o Padrdo de Proje¥C M22], o Struts agiliza o
desenvolvimento nas camadas View e Controller.iguwrds abaixo ilustram o diagrama da

classeActionXML,o0s diagramas de sequéncia ligados a ela, e astigggamplementacdes.
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Action¥ML

- isAtualizado : boolean = false

+ apendarProgramad ; vaoid
+ garashld ;void
- escrevexhL) void

Figura 39: ActionXML.

EC}
]
= —
o
=
-

1 apendarPrograman l

-y
&
T
FAY
tEmni
I
I
>
Adiciona mais um .
programa na Sessio I 2. refreshPrincipal()
| Atualiza pagina
| pricinpal com os
| programas inseridos
I T

Figura 40: Diagrama de Sequéncia de Adicdo de Progma.

Assim que a emissora preenche o formulério de sa@dule programa e o submete,
sdo executadas duas agbes. Uma é a inclusdo deamangNesta inclusdo sdo apenas
recuperados os dados do programa inseridos no [armue os coloca na Sessao
(HttpSession). A outra acdo é a atualizacdo danpagriincipal com o nome programa

inserido. Ambas sdo mostradas nos trechos de cébmjzo.
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public ActionForward apendarPrograma [(ActionMapping mapping,
AoctionForm form,
HrrtpiervletFequest redquest,
HttpiervletResponse response)

try |

Map«<0bject,0bject> mapPrograma = mew LinkedHashMap<Object, Object:(]:
MapLitring, ftring= campos = IConstantes. GLOBAL. CAMPOS TEXTO PROGRAMA:
Map<itring,ftring camposBoolean = IConstantes.GLOBAL. CAMPOS BOOLEAN PROGRAMA:
MapLitring, ftring= camposBepeat = IConstantes.GLOBAL. CAMIMOS REPEAT PROGRAMA;

completaMap (canpos, form, mapPrograma);
completaMap (canposBoolean, form, mapPrograma) ;
completaMap (canposRepeat, form, mapPrograma) ;

Map programasiessao = [(Map)
request.getiession() . getAttribute (IConstantes. GLOBAL . FRINGRANMAS SESSAQ)
if(programnasieszan == null)
i
programasiessan = new HashMap<itring, Map<Object, 3tring>>():
h
dtring id3essao = (dtring) ((DynaValidatorForm)form).get|ID SESSAQ)
if{idiessao == null || "".equals(idiessaon])
i

id%3eszao = ftring.veluedf(programasiessac.size()) !

+

mapPrograma.put (P SESSAQ, idiessan)

programasiessao.put(idiessao, napPrograma) ;

request. getiession() . secdittribute (IConstantes. GLOBAL . PROGRAMAS SESSAQC,
brogramasﬁessao];

return wapping. findForvard(IConatantes. GLOBAL. FORFARD SUCESSD) ;
1 catch(Exception e) |

addirraltequest, megFalha) ;
return wapping. findForward (IConstantes. GLOBAL . FORFARL SUCESSQ)

b
finally/{

ishtualizado = true;
b

Figura 41: Cddigo apendarPrograma.
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public ActionForward refreshPrincipal (ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpiervletRequest request,
HttpiervletResponse response)

while [ !ishtualizado)
i
completaRequest(request, form);
izhtualizado = false;
return napping. findForward(IConstantes. GLOUBAL. FORRARD SICESSD ;

Figura 42: Cdédigo refreshPrincipal.

private wvoid completalap (Map campos, ActionForm form,
Map<.0bject, Object> mapPrograma) {
et Map.Entry> elet = campos.entryiet();
for (Map.Entry e:elet)
{

String chawve

[3tring)e.getEev (]

Object walor = ([ (DynaValidatorForm)form).get(chave):
if(valor == null)

{

valor = false;

'

wmapPrograma. put (chave ,walor) ;

Figura 43: Cbédigo método auxiliar completaMap.

Apoés serem executados esses métodos, a emissoadaepara a pagina principal,
contendo agora o programa que foi inserido. Quanedmissora acaba de preencher todos os
programas que deseja inserir, e completa suasmafgies no formulario, ela submete o
formulario. Esta acdo seguird o seguinte diagramaetjiiéncia, e seu respectivo codigo
fonte.
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Dhjectd : Dhjecta:

Actior<hL HMLBuUilder
I I

| 1: geraxhLi | |

. ’,_._ |

P 1.1 montaxmL)

Ohject3 : Emissara

Recupera as
infarmagdes que a
emissara digitou no
formulario de Geragdo
de XML, e 05 programas
da Sessdo

Monta o XML como uma
String, a padir dos
programas da Sessdoe
do farmulario

1.2 escrevexhlLD

Escreve o arguivo XhL
no local gue a emissara
T escalheu

Figura 44: Diagrama de Sequéncia de Geragcédo de XML.

public ActionForward geraxML [(ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttplervletRequest redquest,
HttpServletResponse response)

try {
Map<String,Scring- xunlMap = mew LinkedHashMap<3tring, String-():

String output = request, getParameter ("output");
FormEmissora formxML = (FormEmissora) form:
formyML. setlata inclusacimew Date (Systen. crrrentTinaeMillis())):

*ulMap.put(IConstantes. EMISS0RA4. BOME, formML. getlane ) ) ;
®xwlMap.put (IConstantes, EMIS30FA, URE, formeML. getUeli)):
=uwlMap.put(IConstantes, EMISS0RA, DESCRIPTION, fornxML. getDescription());
¥ulMap.put{IConstantes.EMISS0RL. BREXMY, formxML. getlUrlxml () )
xwlMap.put (IConstantes, EMISA0RA, TRANSHISSTON LMK, forweML. getTransnissionlink() )
xwlMap.put (IConstantes  EMIS30RA,. DATA INCLUFSAQ, forn:L. gethata incluszao().todteing()):
if[form:ML. gecPrivateProgramation ) !'= null) {

xulMap.putiIConstantes.EMISAI0RA, LOGIN REOWIRED,"1") ;
'
else |

xulMap.putiIConstantes, EMISI0RA, LOGIN REQWIRED,"0") ;
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®*wlMap. put (IConstantes. EMIAS0RA, LANGIAGE, String. reluelf | forweML . getlangquae ) . getId() )] ;
¥xulMap. put (IConstantes. EMISS0RA. COUNTRY, String. valuedf [ forweML, gecfountry (). getId(1]);
xulMap. put(Ifonstantes. ENISS0RA. COPY RIGHT, fornxML. getCopyright());

Map programasiessao = [(Map) request.getiession().
getdttribute (IConstantes. GLOBAL. FROGRAMAS SESSAD) ;
normalizarProgramas (programasiessan) ;

String xmlBuffer = XMLEuilder.monteXML (xnlMap,programasiessan) ;
request.getiession().invalidate() ;
escrevexsML (output, xmlBuffer);

request. sethittribute ("meg" , msgSucesso) ;
return napping. findForward(IConstantes. GLOBAL . FORRARD SICESSO) ;
}

catch(Exception e) {

addErro(request, mesgFalha) ;
return mapping. findForward(IConstantes. GLOEAL. FORFARD SUCESSO) ;

Figura 45: Codigo de geraXML.

pubhlic static String mohtasL (Map wmap,Map programas) throws Exception |

bhyte[] buf = null:;

Gtring buffer = null:;

Eytedrrayiutpuritcrean boz = new Bytedrraylutputitreani) ;
DateFormat df = new SimpleDateFormat (" dd/MMivyyy" ) :

try |
outputFormat of = new JucputFormat ("XML" ,"UTF-§" ,true) ;
of.setIndentil):
of. setIndenting (true) ;
sMLSerializer serializer = new :MLSerializer(bos,of):
ContentHandler hd = serializer.asContentHandler():
S5 inicio do documento XML
hd. startDocument|() ;
AttributesInpl atts = new AttributesInpl():

hd. startElenent("" ,"" ,"programbuide" ,atts)

hd. startElenent("" ,"" ,"updateDate" ;atts)

hd. characters(df. format(new Date() ). coChardrray () ,0,df. formatinew Date () ). length()l:
hd. endElenent("" ,"" ,"updateDate" ) ;

hd. startElement("" ,"" "channel" ,atts) !

preencheMapXML imap, hd, atts,IConatantes.GLOBAL. CAMPOS ENTIDADE FHISSORA) ;
hd. endElenent("" """  "channel" )
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if{programazs '= null)

{
Set<Map.Entry> elet = (Zet] programas.entry3etci);

for (Map.Entry e:elet)

{
hd. startElement("" ,"" ,"program" ,atts) ;
preencheMapML ( (Map) e.getValue(), hd, atts,IConstantes.GLOBAL. CAMPOS ENTIDADE PROGRAMA) ;

hd. startElement("" ,"" ,"weekDay" ,atts) ;
preeucheMapdML ( (Map) e.getValue(), hd, atts,IConstantes.GLOBAL. CAMPOS REPFAT PROGRAMNA) ;

hd. endElenent("" """ "weekDay" ] :
hd. endElementc("" ,""  "program" ) ;

}

hd.endElementc("" """, "program>uide" | ;
hd. endDocument () ;

buffer = bos.to3tring();
bos.closel):

return buffer;

Figura 46: Cddigo de montaXML da classe XMLBuilder.
Este método ird escrever o XML para o arquivo daasascolhido pelo usuério.

private woid escrewveXML(3tring output, S3tring xwlBuffer) {
File xmlFile = mew File[output.concat(IConstantes.GLOBAL. (NIPUT ML) ) :
PrintWriter out;

try |
out = new PrintWriter (new FileWriter (xmlFile)):

BufferedWriter bw = new BufferedWriter(out);
bw.write (xmlBuffer);
bw.close():
out.close();
out.close():
Systen. ont, print ("Arguivo Salwo");
V catch [ICException e) !
e.printitackTrace();

Figura 47: Codigo de escreveXML.

4.5. Testes Preliminares de Desempenho

Nesta sec¢do, sdo descritos resultados prelimidardesempenho da ferramehitace O
objetivo da realizagéo destes testes € avaliadesenvolvimento do Guia proposto nesse Projeto de
Aplicacéo é viavel de se implementar, além de sealével, suportando uma grande quantidade de

emissoras que, eventualmente, venham a se cadastrar
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O teste foi realizado da seguinte forma: primeeata, 11 (onze) emissoras foram
cadastradas no banco através do portal do Guiasdgmida, foram registrados os tempos
decorridos no processo de busca, leitura e armamsria dos programas para as onze

emissoras, que englobam as seguintes etapasonésta:

1. busca do arquivo XML contendo a programacaontasera, especificado pelo
campoURL XMLdurante o cadastramento da emissora,

2. processamento do arquivo XML mencionado, queesponde a fase de
“extracdo dos programas”;

3. gravacdo destes programas “extraidos” no baneodados, cada um

referenciando sua respectiva emissora.

Considerando as etapas mencionadas acima, o tegdlagasto para todas as onze
emissoras cadastradas, foi de 6 (seis) segundos,uota meédia de 12,72 programas por
emissora. Isso significa que, para cada emissaocagastos aproximadamente 0,54 segundos
para atualizar sua grade de programacdo no GustaDerma, considerando um total de
1000 emissoras e multiplicando por 10 a média @grpmas por emissora, deveriam ser
gastos aproximadamente 91 minutos, além dos atresosde, para a ferrameittiace fazer
a busca earserdos arquivos XML, além de salvar os programasodag as emissoras no
banco. Como esse procedimento para atualizacaoade ge programacdo das emissoras é
feito uma vez por dia, estima-se que esse processoe em tempo viavel, aparentando ser

escalavel para milhares emissoras que possansgicadastrar no Guia.

4.6. Especificacdes técnicas

Para o desenvolvimento deste Projeto de Aplicdo#iam utilizadas as seguintes
ferramentas:

» Banco de dados: PostgreSQL 8.0.4

* Linguagem de programacgéo: JAVA (J2EE) — JDK 1.5.0

» Arquitetura: MVC (Model View Controller)

* Camada de Modelo: Hibernate 3.1.1

e Camada de Visdo: JSTL , JSP, HTML e Javascript

+ Camada de Controle: Struts 1.2.4

* IDE: IntelliJ IDEA 5.1
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CAPITULO 5 — CONCLUSAO

Tem-se visto que cada vez mais sdo buscadas naslhwiqualidade da transmissao
de informacdo. Dados multimidia, por mostrarem olen& mais completa um contetdo
(audio e video), vém ganhando espaco em quantidadeolume de dados trafegados na
Internet. A visualizacdo de video na Internet atsgrande destaque quanto ao nimero de
acessos, e todos os fatores indicam que o volumeafgo multimidia tende a aumentar
ainda mais.

As tecnologias vistas anteriormente, no capitule ®utras novas tecnologias, vém
sendo desenvolvidas para dar suporte a esta ctest@mnanda de transmisséo de video. Estas
tecnologias caminham na direcdo de difusdo muttieas nivel de aplicacdo, que trazem
inUmeros beneficios para o usuario final, como méampo para baixar ou visualizar um
arquivo multimidia, melhor qualidade de dados, iooidade de transmissdo mesmo se uma
fonte parar, dentre outros. Ja em relacdo aos loesefpara a rede, podemos citar uma
significativa reducéo do volume de dados trafegapois uma vez que um pacote de dados é
transmitido para um grupo, ele so6 sai da fonte Gim@a vez, diferente da transmissao ponto a
ponto, evitando assim o congestionamento da rede.

A migracdo do sinal televisivo convencional anatdgpara sinal digital esta se
tornando uma forte tendéncia no cenario mundial. B¥asil, a previsdo € que 0 sistema
digital de televisdo comece a funcionar no finaR@67, e tenha substituido completamente o
sistema analogico até junho de 2016, segundo csidiw de Ciéncia e Tecnologia [27].

Embasadas em tecnologias de difusdo multicastasitadima, algumas empresas de
TV digital, principalmente na Europa, vém utilizana rede IP para transmitir seu conteudo.
Mesmo ainda ndo sendo uma realidade este tipaniss&o, conteddo multimidia é cada vez
mais acessado na Internet.

Atuando nesse sentido, tém surgido portais queeraldiversas emissoras de
conteudo multimidia. Porém, estes portais, atuaienestdo longe de conter as caracteristicas
de um EPG de TV por assinatura na Internet. A itdpaia de uma aplicacdo desse tipo, na
Internet, € inquestionavel, uma vez que a quargidia fontes de video em toda a rede €&
imensa, logo é uma ferramenta facilitadora paradds contetudo desejado.

Essa distancia entre EPGs WEB e de TV por assmatudeve em grande parte pela
dificuldade de se conseguir buscar e reunir infgdea de emissoras e seus programas, e a

possibilidade dessa programacgéo estar em constaicignca dificulta ainda mais a realizacao
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destas tarefas. Com o objetivo de solucionar ggsddemas e viabilizar a construcdo do guia
de programacédo proposto, este Projeto de Aplicagéa um método, visando torna-lo uma
tecnologia padrdo, para a comunicagdo entre eraigsguia. Este método € o PGL, arquivo

XML através do qual uma emissora pode informarrdeamdo de sua programacao.
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