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1. Algoritmos

Algoritmo néo é a solucdo de um problema, poigssém fosse, cada problema teria um Unico
algoritmo. Algoritmo é um caminho para a solucdadeproblema, e em geral, os caminhos que levam a
uma solu¢do sao muitas.

O aprendizado de algoritmos ndo se consegue seméraves de muitos exercicios.

Algoritmos néo se aprende:
- Copiando Algoritmos
- Estudando Algoritmos

Algoritmos so se aprendem:
- Construindo Algoritmos
- Testando Algoritmos



2. Fases de um Algoritmos

Quando temos um problema e vamos utilizar um cdewiou para resolve-lo inevitavelmente
temos que passar pelas seguintes etapas:

a) Definir o problema.

b) Realizar um estudo da situacéo atual e verifjoais a(s) forma(s) de resolver o problema.

¢) Terminada a fase de estudo, utilizar uma lingoede programacao para escrever o programa
gue deverd a principio, resolver o problema.

d) Analisar junto aos usuarios se o problema faikédo. Se a solucdo néo foi encontrada,
devera ser retornado para a fase de estudo pambdie®nde esta a falha.

Estas séo de forma bem geral, as etapas que uistapalssa, desde a apresentacéo do
problema até a sua efetiva solugcéo. Iremos, neste,cnos ater as etapas de estudo, também chamada
andlise, e a etapa de programacao. Mas antes wifiois 0 seguinte conceito: Programar um
computador consiste em elaborar um conjunto fiktanstrucdes, reconhecidas pela maquina, de forma
gue o computador execute estas instru¢des. Estagiims possuem regras e uma Sintaxe propria, como
uma linguagem tipo portugués ou inglés, sendccistanadas de linguagem de computador.

No mundo computacional existe uma grande variedadimguagens Pascal, C, C++, Cobol,
Fortran, etc... . NOs iremos enfocar uma delas, odPas



3. Estrutura de Algoritmos

Antes de utilizarmos uma linguagem de computagloecessario organizar as acées a serem
tomadas pela maquina de forma organizada e léggra,nos atermos as regras rigidas da Sintaxe de uma
linguagem. Para isto utilizaremos uma forma deessertais a¢des, conhecida como algoritmo, ou
pseudo-codigo.

Conceituando: Algoritmo consiste em um conjuddo e finito de ac¢des ( instrucdes ) que
resolvem um determinado problema.

Os algoritmos teréo a seguinte estrutura:

ALGORITMO <Nome do algoritmo>
<definicbes>
INiCIO
<Comandos>
FIM

Em Pascal ficaria da seguinte forma:

PROGRAM <Nome do programa>;
<definicbes>
BEGIN
<Comandos>;
END.



4. Variaveis

O computadopossuiumaareade armazenamentoonhecidacomomemdria Todasas
informagdesexistentesio computadoestdoou namemoriaprimaria( memariaRAM ), ou namemdria
secundarid discos fitas, CD-ROM etc). Nosiremostrabalhar nestecursqg somentecoma memoria
primarig especificamenteomasinformacdesarmazenadasaRAM ( memoériade acessaleatorio).

A memoériado computadopodeserentendidacomoumaseqiéncidinita de caixas quenum
dadomomentg guardamalgumtipo deinforma¢édg comonumerq umaletra, umapalavrg umafrase
etc ndoimporta bastasaberqueld sempreexistealgumainformagéo

O computadarparapodertrabalharcomoalgumadestasnformacgdesprecisasaberonde na
memorig o dadoestélocalizado Fisicamentgcadacaixa ou cadaposicaode memarig possuium
enderecpou sejg um nimerq queindicaondecadainformacéoestélocalizada estenumeroé
representadatravésdanotacachexadecimaltendoo tamanhade quatrg ou maisbytes Abaixo segue
algunsexemplos

Enderec¢d-isico Informacao
3000 B712 ‘Joao’
2000 12EC 12345
3000 0004 ‘H’

Comopodeserobservadpo enderecamentdasposicdesde memoriaatravésde nimeros
hexadecimaig perfeitamenteompreendid@elamaquing masparanéshumanogornaseumatarefa
complicada Pensandamisto, aslinguagengie computadoffacilitaramo manuseigpor partedos
usuarios dasposicesle memdriadamaquina permitindogque aoinvésdetrabalhardiretamenteom
osnumeroshexadecimaisfossepossiveldarnomesdiferentesa cadaposicdode meméria Taisnomes
seriamdelivre escolhado usuario Com esterecursq os usudriosicaramlivres dosenderecosisicos (
numeroshexadecimaig e passarana trabalharcomendereco#dgicos ( nomesdadospelospréprios
usuarios). Destaforma, o Exemploacima poderiaseralteradoparater o seguinteaspecto

Enderecdisico Informacao
Nome ‘Jodo’
ndamero 12345
letra ‘H

Comotinhamosfaladg osenderecosdgicossdocomocaixas quenumdadoinstanteguardam
algumtipo deinformacao Mas € importantesaberque o contelidadestacaixanéoé algofixo,
permanentgnaverdade umacaixapodeconterdiversasnformac¢desou sejg comono Exemploacimg
acaixa( EnderecolLégico) rotuladade “Nomé numdadomomentocontéma informacéo® Jodd, mas
emum outro momentq poderaconterumaoutrainformacgag por Exemplo“Pedrd. Comisto queremos
dizerqueo contelidade umadestascaixas( enderegddgico ) podemvariar, isto é podemsofrer
alteragbegm seuconteddo Tendoesteconceitoem mente a partir de agorairemoschamarde forma
genéricaascaixasou endereco$dgicos devariaveis

Destaformapodemodizer queumavariavelé umaposicdode memoérig representadpor um
Nomesimboélico ( atribuidopelo usuario), a qual contém numdadoinstante umainformagéo



4.1 Formacao de Variaveis

Uma variavel é formado por uma letra ou entdounaa letra seguida de letras ou digitos, em
gualquer nimero. N&o é permitido o uso de espands&nco ou de qualquer outro caractere, que nao
seja letra ou digito, na formacéo de um identificad

Na formacéo do nome da variavel de um nome sgtifio, para que se possa ter idéia do seu
contetdo sem abri-la. Se utilizar palavras parapoora nome da variavel utilize o “_ “ underline @ar
separar as palavras.

4.2 Contelido de uma Variavel

Dados - Elementos conhecidos de um problema
Informacao - Um conjunto estruturado de dadosstratido conhecimento

4.3 Tipos de Variaveis

Considere a formula matematica simples do caldaleolume de uma esfera:

v:ﬂnR?’
3

onde se encontram:

1- valores que podem ser classificados como:
a) valores constantes, invariantes em todas asagfbs da formula, no caso dos valores 413 e
aos denomina-se constantes;
b) valores a serem substituidos na férmula, em aplieacéo; a representacao destes valores,
usualmente é feita através de letras, que recelr@me de variaveis e tornam a férmula
genérica, possivel de ser aplicada para resolvaraema classe de problemas e ndo apenas um
problema especifico.

2 - Operac0Oes a serem feitas sobre determinadoarmues (Valores), para a obtencéo da solugéo do
problema.



5. Tipos de Dados

O Pascakxigequeno momentoqueformostrabalharcomvariaveis indiquemoso tipo de
informacaogueumavaridvelpodeconter isto €, seumadadaposi¢cdode memdriaarmazenaréam
nameroou umaletraetc. Paraisto, alinguagemPascalpossuidefinido algunstipos quedeveraaoser
usadogjuandoformostrabalharcomvariaveis Algunstipossaa

Algoritmo Pascal Descri¢éo
a) Inteiro a) INTEGER Representalimerosentre-32768até+32767 ocupa2 bytesna
memoria
b) Real b) REAL: Representasnimeros entre 2.9 x 1 até 1.7 x 1% . Ocupaé bytesna
memoria
e) Caracter e) CHAR: Representam doscaracteresdatabelaASCIl. Ocupal bytena
memoria
d) Cadeia f) STRING: Conjuntode caractere§ CHAR ). Ocupade 1 a 255 bytesnameméria
g) Logica g) BOOLEAN: Valor légico. Assumasomentedoisvalores TRUE(Verdadepu
FALSE(Falso) ocupal bytenamemdéria
c) WORD: Numerosde 0 até65535 Ocupa2 bytesnamemoria
d) BYTE: Numerosde 0 até255. Ocupal byte namemoéria
h) Shor Int Representasnimeros entre -128 até 128cupal bytesnamemaria
i) Longint Representasnimeros entre - 2.147.483.648 até 2.147.483.@8ipa
4 bytesnamemoria
J) Single Representasnimeros entre 1.5 x 1 até 3.4 x 1# . Ocupa4 bytesna
memoria
) Double Representasnimeros entre 5 x 18*até 1.7 x 18® . Ocupa8 bytesna

memoéria

Iremosgradativamentérabalharcom cadaum destegipos e mostrarassuascaracteristicas




6. Definicado de Variaveis

Paradefinir umaou maisvariaveis devemoautilizar, emPascala palavraVAR. Paramanter
umacompatibilidadeutilizaremosa mesmanomenclatur&m nossosalgoritmos Abaixo segueExemplo
de algumasdefinicdesde variaveis

a) ALGORITMO Teste PROGRAMTeste
VARIAVEIS VAR
Palavra CADEIA Palavra: String;
INICIO BEGIN
<omando® <omandos;
FIM END.
b) ALGORITMO Teste PROGRAMTeste
VARIAVEIS VAR

Letra, Caracter CARACTER
INICIO

Letra Caracter CHAR,;
BEGIN

<omando® <omandos;
FIM END.

0) ALGORITMO Teste PROGRAMTeste
VARIAVEIS VAR

Letra, Caracter CARACTER
Numera INTEIRO

INICIO
<omandos

FIM

Letra, Caracter CHAR,;
Numera INTEGER,
BEGIN
<omandos;
END.

Obs: Osnomesdadosasvariaveisndopodemseros mesmosnomesde palavrageservadaslo Pascal
taiscomoPROGRAM BEGIN, END, VER, etc...

6.1 Comando de atribuicéo

Quandodefinimosumavariavelé naturalatribuirmosa elaumainforma¢éo Umadasformas

de colocarum valor dentrode umavariavel consequentementmlocadoestedadonamemériado
computadoyé atravésdaatribuicaodiretg do valor desejad@uea variavelarmazenaParaisto
utilizaremoso simbolo( : = (Pascal) ~ (Algoritmo) ), quesignifica recebeou sejg a posi¢dg de
mem@ariaqueumavariavelrepresentareceberdimainformacgag a qual serdarmazenadao interior

destavariavel

Exemplo:
ALGORITMO Teste PROGRAMTeste
VARIAVEIS VAR
Numera INTEIRO Ndmera INTEGER,
INICIO BEGIN
NUmero~ 10 Nimera =10;
FIM END.

O Exemploacimanosinformaque



a) Foi definidoumavariavel a qualdemoso Nomede “Numerd, e informamosqueestavariave| ou
posicdode memoéria s6 poderaaceitardados quesejamnuméricose queestejamentre-32768a +32767
(tipo INTEGER).

b) Atribuimosa variavel“Ndmerd o valor 10

A memoriasecomportariada seguinteforma, de acordocomositensacima

a) Variavel Conteudo
Numero indefinido

b) Variavel Conteudo
Numero 10

6.2 Variaveis do tipo CHAR(Caracter) e STRING(Cade ia)

As definicbesde variaveiscomosendodo tipo CHAR e STRING, possuenalgumas
curiosidadegjuemerecenum cuidadoespeciapor partedo usuario

6.2.1 Uso das aspas (‘)

Quandoestivermogazendoa atribuigdode um valor paraumavariaveldo tipo CHAR
(Caracterou STRING (Cadeig)temosgueter o cuidadode colocaro valor ( dado) entreaspay ‘),
pois estaé aformade informar quea informacaoé caracter

Exemplo:
ALGORITMO Teste
VARIAVEIS
Letra : CARACTER
Nome :CADEIA
INICIO
Letra ~ ‘A
Nome « ‘Jo&o’
FIM

6.2.2 Manipulacéo de caracteres individuais em STRIG’s (Cadeias)

Muitas vezes é necessario manipular caracteresdodis em uma STRING (Cadeia) . O Pascal
possui uma forma toda especial de permitir tal &g, através do uso de colchetes([]) logo apos
Nome da variavel do tipo STRING (Cadeia) , e o nanar caracter que se deseja manipular entre os
colchetes.

Exemplo: Atribuir o primeiro caracter de uma STRING a waaiavel do tipo CHAR.

ALGORITMO AtribuiString;
VARIAVEIS
letra : CARACTER
Nome :CADEIA
INICIO
Nome « ‘Joao’
letra < Nomd1]
FIM

Quandodefinimosumavariavelcomosendodo tipo STRING ndoestamoslocandal posicaode
memdriaapenad umacaixa pelaanalogiainicial ), masnaverdade estamoslocandoaté255 caixas
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umaparacadacaracterda STRING ( lembresequeumaSTRING podeter no maximo255 caracteres.
Ao utilizarmoso simbolode colchete estamosaverdadendicandoqual o caracter( quala caixa)
desejamosnanipular

De acordocomo Exemploacima teriamosnamemoériaa seguintesituacao

a) Alocamos255bytes( caractered namemoria A estagposi¢cdesie memdriaé dadoo Nomede
“Nom€'. Inicialmenteestagposi¢cdesle memdria( Caixas) possueno conteltiddandefinido.

b) Alocamosl byte ( caracter) namemaria A estecaracte dadoo Nomede “Letrd’. Inicialmente
estaposicdode memoriapossuio contetdandefinido.

¢) Namemadriatemosa seguintesituagéo

Nome

Letra

]

d) Atribuimosavariavel“Nomé’ o valor “Joad, obtendonamemoriaa seguinteconfiguracdo

Nome
1 2 3 4 255
vl olalo] | |

€) Atribuimosa variavel“Letrd’ o primeiro caracterdavariavel“Nomé’, ou sejag o contetdada
primeiraposicdode meméria( caixa). Na memdriateremosa seguinteconfiguragdo

Nome
1 2 3 4 255
vl olalo] [ |
Letra
T

Obs: E possiveldefinir variaveisdo tipo STRING(Cadeia)com menosde 255 caracteresParaisto,
bastacolocar ap6sa palavraSTRING(Cadeia)o nimerode caractereslesejadogntrecolcheteq [ ] ).

Exemplo:
ALGORITMO Define
VARIAVEIS
Nome CADEIA[80]
INICIO
FIM

Destaforma, o espacamcupadgpor umavariavel STRING(Cadeiapassale 255 bytesparaapenas80
bytes namemoaria

11



6.2.3 Exercicios 0:

1) Dar o tipo de cada uma das constantes
a) 613
b) 613,0
c) -613
d) “613”
e)-3,012 * 16°
f) 17*10"
g) -28,3* 102
h) “Fim de Questao”

2) Facaum PROGRAMA paraatribuir a varidveisasseguintesnformacées

a) 12345

b) 123456

c) -1122

d) 10

€) VERDADE
f) 12345605

3) No seguintetPROGRAMAexistealgumerrg? Onde?

ALGORITMO Teste
VARIAVEIS
Maria : CADEIA
idade :INTEIRO
letra : CARACTER

Maria :REAL
INICIO

idade ~ 23
idade ~ 678
idade < letra
letra ~ ABC
letra <A
letra -2

FIM
4) Qual a diferengaexistentenasseguintesatribuice®

a) Letra « ‘A’
Nome ~ ‘Joao’

b) Letra < A
Nome « Jodo

5) E corretodefinir umavariavelcomosendoCaractere atribuirmosa elao valor. ‘PEDRO?E sea
variavelfossedefinidacomo CADEIA, amesmapoderiareceberum valor do tipo CARACTER?

12



7. Operadores

7.1 Operadores mateméticos

Osoperadoresnatematicosaoos seguintes

a) Adicao D+

b) Subtracéo Do

¢) Multiplicagéo .

d) Divisdo o

e) Divisdointeira : DIV (QUOCIENTE)
f) Restodadiviséo : MOD (RESTO)

g) Exponenciacdo LR

h) Diferenca P<>

i) Menor Igual D<=

j) Maior Igual D>=

7.2 Operadores Loégicos

Osoperadore$dgicos realizamasoperac8eslaalgebrabooleanaOs operadoreséoos
seguintes
a) AND (E)
b) OR (OU)
¢) NOT (NAO)
d) XOR (NAO OU)

Exemplo:

a) OperadorAND:

TRUEAND TRUE =>TRUE
TRUE AND FALSE =>FALSE
FALSE AND TRUE =>FALSE

FALSEAND FALSE  =>FALSE

b) OperadoiOR:

TRUE ORTRUE =>TRUE
TRUE ORFALSE =>TRUE
FALSEOR TRUE =>TRUE
FALSE OR FALSE =>FALSE

¢) OperadoMNOT:

NOT TRUE =>FALSE
NOT FALSE =>TRUE

13



d) OperadoiXOR:

TRUE XOR TRUE =>FALSE
TRUE XOR FALSE =>TRUE
FALSE XOR TRUE =>TRUE
FALSEXOR FALSE  =>FALSE

7.2.1 Exercicios 1:

1) indiquequal o resultadcseraobtido dasseguinteexpressdes
a) 1/2
b) 1 DIV 2
c) 1MOD2
d) (200DIV 10) MOD 4
e) 5**2 + 3
f) 6 +19-23
g) 3,050 +1
h) 1/4+2
i) 29,0/7+4
j) 3/6,0-7

2) Indiqueo resultadadasseguinteexpressdes
a)2>3
b) (6<8)0OR(3>7)
c) (((10DIV 2)MOD6) >5)XOR(3<(2MOD 2))
d) NOT (2<3)

3) Escreva o comando de atribui¢éo e resolva a es@oalas seguintes formulas matematicas.

A+2

a) X = ¢ onde A=2,B=6,C =3, D=4, E=8, F=4
E
D-—
F

2x2—3x“ﬂ)+¢x+1

b) Y= 2 X onde X =2

2X

4) Construao algoritmoquecalculeasseguinteexpressdes
a) 2+3*{23-12+[{(123/34)+10}/2-1*(45-12)]/3}
b) [(2*3)72-1]"4
c) (2+[2*3-(4/20)"72]) (10*{[(7*3)-2]"3})

5) Escreva os comandos de atribui¢cdo para as segtidmtnulas matematicas.

_J2B-4A+2F

3-2A

a) X

14



2H
b)Y = 2H—{£—4H(3—H)}
3X

_(a-b+(e+ f), i
c-d)+(g+h |

Obs: O operador‘+” casosejausadoentrevariaveisdo tipo CHAR ou STRING, causaraimaagao
conhecidgor concatenacgmu sejg juntaros caractere®u STRING’'susadosiaoperagd@mumaso
STRING.

Exempilo:

ALGORITMO Concatena

VARIAVEIS
Letral, Letra2 . CARACTER
Nomel, Nome2 Nome : CADEIA

INICIO
Letral - ‘D’
Letra2 ~ ‘a
Nomel ~ ‘Joao’
Nome2 — ‘Silva’
Nome -« Nomel+ Letral+ Letra2+ Nome2

FIM

As instru¢cdesacimaresultardao armazenamentdo Nome‘ JodoDa Silva’ navariavelrotuladade
1 t
Nomé€'.
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8. Comandos de Entrada e Saida

O computadondoé umamagquinaisolada pois ele precisase comunicarcom o mundoexterior
comvideq impressoratecladq discos fitas etc. Pararealizarestacomunicagéd@xistemcomandosjue
permitemqueinformacgfessejamexibidas por Exemplg no videg comotambémexistemcomandos
guepermitemqueinformacdessejamcolocadasia memdriado computadomatravésdo tecladodo PC.

Oscomandogjueiremosver sdooscomandod EIA e ESCREVA respectivamente&eomando
deentradae de Saida( emPascakscreveseREAD e WRITE ).

Exemplo 1. Escreveum algoritmoparaler um valor numéricodo tecladoe atribuilo aumavariavel
dotipo numérica

ALGORITMO LeNUmero

VARIAVEIS

Num :INTEIRO
INICIO

LEIA(Num)
FIM

O algoritmoacimg executarés seguintecomandos

a) Defineumavariavelrotulada“Num’, a quals6 poderdarmazenadadosnuméricos que
estejamcompreendidosntre-32768a +32767( INTEIRO ), sendoqueinicialmenteo
conteldadestavariavelestéindefinido.

b) interrompeo processamentatéqueumainformagaosejadigitadg seguidado
pressionamentdateclaENTER. Casoainformacgéosejadigitadasejacompativelcomo
tipo INTEGER (INTEIRO) estevalor serdarmazenaddentrodavariavel“Num'’.

Exemplo 2: Fazerum algoritmoparaescreveno videodo PCumamensagengualquer

ALGORITMO EscreveMsg
INICIO

ESCREVA (Alo Mundo’)
FIM

Obs: A mensagenestaentreaspagorquerepresentaimacadeiade caracteres

E perfeitamentgossivelmandarescreven contetidade variaveisno videa Destaforma, o
Exemploacimapoderiaserescritodo seguintemodad

ALGORITMO EscreveMsg
VARIAVEIS
Msg: : CADEIA
INICIO
Msg ~ ‘Alo Mundo’
ESCREVA {sg)
FIM

Obs: Em Pascalo Exemploficariacomoé mostradoabaixo

PROGRAMEscreveMsg
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VAR
Msg : STRING,
BEGIN
Msg : = ‘Alo Mundo’;
WRITE (Msg);
END.

Obs: Em PascalquandousamosscomandofREAD e WRITE, o cursorcontinuargposicionadma
mesmdinha. Paraevitartal situagdo devemospular paranovalinha. Isto é obtido acrescentandas
letrasLN ( deLINE NEW, ou sejg linhanova) no final doscomandodREAD e WRITE. Destaforma
oscomandogerdoa seguintegrafia. READLN e WRITELN.

8.1.1 Exercicios 2:

1) Faca um algoritmo para ler as seguintes info@®sde uma pessoa: Nome, Idade, Sexo, Peso,
Altura, Profissdo, Rua, Bairro, Cidade, Estado, CERefone.

2) Dado as seguintes informacgdes de um funciondtmme, idade cargo e o seu salério bruto considere
a) O salério bruto teve um reajuste de 38%.
b) O funcionério receberd uma gratificacdo de 2@%alario bruto.
c) O Salario total é descontado em 15%
Faca um algoritmo e um algoritmo para:
» Imprimir Nome, idade e cargo.
* Imprimir o salario bruto.
e Imprimir o salario liquido.

3) Faca um algoritmo para ler a base e a altutardiangulo. Em seguida, escreva a area do mesmo.
Obs.: Area = (Base * Altura) /2

4) Faca um algoritmo para:
a) Ler uma CADEIA em forma de data. Exemplo : ‘26869/
b) escrever o dia, més e ano desta data.

5) Uma empresa tem para um determinado funcionani ficha contendo o nome, nimero de horas
trabalhadas e d’nle dependentes de um funcionario.

Considerando que:

a) A empresa paga 12 reais por hora e 40 reaidgpandentes.

b) Sobre o salario séo feito descontos de 8,5% @#NSS e 5% para IR.
Faca um algoritmo para ler o Nome, nimero de hosaslhadas e numero de dependentes de um
funcionario. Apods a leitura, escreva qual o Noma#r#o bruto, os valores descontados para cadalépo
imposto e finalmente qual o salario liquido do fonério.

6) Faca um algoritmo que calcule a média aritméted valores inteiros.
7) O preco de um automével é calculado pela sonmeaim de fabrica com o preco dos impostos (45%

do preco de fabrica) e a percentagem do revend28&s do preco de fabrica). Faca um algoritmo que
leia 0 nome do automdvel e o preco de fabrica eimg@ o nome do automdvel e o preco final.
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9. Processos de Repeticdo e Selecao

9.1 Estrutura de Repeticdo ENQUANTO-FACA (WHILE DO)

a) ALGORITMO

ALGORITMO ExEnquanto
ENQUANTO <Condi¢acfor verdadeirae FACA

<Comandos®
FIM ENQUANTO

b) PASCAL

PROGRAMEXEnquanto
WHILE <Condicaofor verdadeir& DO
BEGIN
<Comandos;
END.

Exemplo : Fagaum algoritmoparaler e escrevein Nomede 20 pessoas

ALGORITMO LeEscreve
VARIAVEIS
Nome : CADEIA
Total :INTEIRO
INICIO
Total - O
ENQUANTO Totak20 FACA
LEIA(Nome
ESCREVA (Nome=‘, Nomé
Total ~ Total + 1
FIM ENQUANTO

END.
Em pascal:
PROGRAMLeEscreve
VAR
Nome :STRING
Total :INTEGER;
BEGIN
Total: =0;
WHILE Totak20DO
BEGIN
READ(Nome);
WRITE (‘Nome=‘, Nomé);
Total : =Total + 1,
END;
END.
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9.1.1 Exercicios 3:

1) Faca um algoritmo para ler base e altura dei&fgulos e imprimir a sua area.
2) Faca um algoritmo para calcular N!.

3) Faca um algoritmo para calcular um valor A efeva um expoente B. Os valores A e B deveréo ser
lidos. N&o usar A** B.

4) Faca um algoritmo para:
a) Ler um valor x qualquer
b) Calcular Y = ( x+1)+(x+2)+(x+3)+(x+4)+(x+5)+...(400).
5) Faca um algoritmo para somar os nimeros pat@9& e ao final imprimir o resultado.
6) Faca um algoritmo para gerar os termos da seghi.: 3,9,27,81,...,calcule 0 100° termo.

7) Ampliando o exercicio acima, faca um algoritnangpcalcular a soma dos termos da P.G..

8) Faga um algoritmo para calcular a série Fibaretéod N-ésimo termo. A série tem a seguinte forma
1,1,2,3,5,8,13,21,34,...

9) Faca um algoritmo para ler um valor X e calci¥lar X+2X+3X+4X+5X+...+20X

10) Faca um algoritmo para ler e escrever o Nodagld e sexo de um ndmero indeterminado de alunos.
Ao final escreva o total de alunos lidos.

11) Para cada nota de compra , tem-se o Nome doteroomprado, o valor e o imposto. Faca um
algoritmo que escreva o valor total bruto, o impdstal cobrado e o valor total liquido de todas@tss.
Considere 500 notas

12) O valor aproximado de PI pode ser calculadmdag-se a série

sendol 1 = \/3 S[B2

fazer um algoritmo para calcular e escrever o v@dolPl com 51 termos

13) Faca um algoritmo para ler um valor X e um valoApds, calcule a seguinte expressao:
X+1 X+2 X+3 X+ N
(x+1), (x+2) , (x+3,  (x+N
1! 2! 3! N!

14) Faga um algoritmo para somar os restos daadiyier 3 de 200 nimeros.

15) Faca um algoritmo que calcule a hipotenusaddeidngulos.
hipotenusa = catetd + catetd

16) Faca um algoritmo para calcular a area de Nrijégeros. Formula: Area = Lado * Lado
17) Faga um algoritmo para calcular a area de bu®is . Férmula : Area mraio? 1= 3,141592.
18) Fazer um algoritmo que calcule escreva a sta®0 primeiros termos das seguinte série:

1000_997, 994 991,
1 2 3 4
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9.2 Estrutura de repeticdo REPITA-ATE ( Repeat Unti  [)

ALGORITMO

REPITA
<Comandoz
ATE <Condicacdfor verdadeira

PASCAL

REPEAT
<Comandoz
UNTIL <Condicaodfor verdadeirz

Exemplo: Facaum ALGORITMO paraler e escreveio Nomede 20 pessoas

Em pascal:

9.2.1 Exercicios 4:

ALGORITMO LeEscreve
VARIAVEIS
Nome : CADEIA
Total :INTEIRO

INICIO
Total ~ O
REPITA
LEIA(Nome
ESCREVA(Nome=*,Nome
Total «~ Total+1
ATE Total >=20
FIM
PROGRAMLeEscreve
VAR
Nome : STRING,
Total :INTEIRO;
BEGIN
Total :=0;
REPEAT
READ(Nome);
WRITE(' Nome=*,Nome);
Total :=Total+ 1,
UNTIL Total >=20;
END.

1) Leia 20 valores reais e escreva 0 seu somataorio.

2) Dado uma frase de exatamente 80 caracteresyastifrase de tras para frente, um caracter ua.li

3) Dado um namero indeterminado de funcionariodedifornecido o Nome, nimero de dependentes e
0 numero de horas trabalhadas. Pede-se que segssuppara cada funciondrio, o seu Nome, salario
bruto, salario liquido e o valor descontado. A esspr paga R$ 2.250,00 por hora de trabalho, e R$
125,55 por dependente, e ainda faz um descont@%estibre o salario bruto. Pede-se ainda que seja
impresso o total de funcionarios da empresa, dbdatto com salarios, e o total descontado.

4) Faca um ALGORITMO para:
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a) Leia um valor X e um valor N.
b) Calcular: Y =X-2X+4X-6X+8X-10X+ ... X

5) Faca um ALGORITMO para ler um valor X e um ValarApds, calcule a seguinte expresséo:
X+1 X+2 X+ +
g (XD (x+2) (x+3  (x+N
1! 2! 3! N!

6) Dado uma quantidade indeterminada de palaveagiosgue as mesmas sempre terminam com o
caracter “$”, escreva o tamanho de cada uma dawmasgso sinal de “$” ndo deve ser considerado na
contagem ).

7) Dado uma palavra terminada com o sinal “$”, fagpALGORITMO para criar uma nova STRING, a
ser formada com os caracteres da primeira palavestidos.

8) Faca um algoritmo que calcule a hipotenusa dedrfgulos.
hipotenusa = catetd + catetd

9) Faca um algoritmo para calcular a area de Nrijastos. Formula: Area = Lado * Lado
10) Faca um algoritmo para calcular a area de bu®is . Férmula : Area mraio? 1= 3,141592.

11) Fazer um algoritmo que calcule escreva o \ddd® onde:

12) Fazer um algoritmo que calcule escreva o0 \GdoB onde:

1 2 3 4 5 10
S=-SH o ——+—
1 4 9 16 2t 10C

9.3 Estrutura de repeticdo PARA-FACA (FOR ... TO... DO)

ALGORITMO

PARA <Variavel DE <INICIO> Até <FIM>, PASSO <N>FACA

<Comando®
FIMPARA
PASCAL
a) FOR <Variavel> : = ANICIO> TO <FIM> DO
<Comande;
b) FOR <Variavel> : = ANICIO> TO <FIM> DO
BEGIN
<Comande&,
END;

Exemplo. Facaum algoritmoparaler e escreveio Nomede 20 pessoas
ALGORITMO LeEscreve

VARIAVEIS
Nome :CADEIA
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Cont :INTEIRO

INICIO
PARA ContDE 1 ATE 20, PASSO 1,FACA
LEIA(Nome
ESCREVA{Nome
FIMPARA
FIM
Em pascal:
PROGRAMLeEscreve
VAR
Nome :STRING
Cont :INTEIRO;
BEGIN
FORCont: =1 TO20DO
BEGIN
READ(Nome);
WRITE(Nome);
END;
END.
Obs:

a) A variavelde controle no Exemploacimaé a variavel“Cont’, é automaticamente
incrementad@mum unidade a partir do valor inicial ( 1 pelo Exemploacima), atéqueseja
ultrapassado limite final definido ( 20 no Exemploacima).

B) Quandoexistea necessidadde interrompero processamentantesde seralcangadm limite
final definido paraa estruturandodeveraserusadoa estruturalPARA-FACA, pelasimplesrazdoquea
variavelde controlendodeveseralteradgoropositadamentpelo usuario A alteracdalo contetdadas
variaveisde controledo PARA-FACA sdode inteiraresponsabilidadda propriaestrutura

9.3.1 Exercicios 5:
1) Fagaum PROGRAMA paracalculat

50
a) Y 2N
N-1

50

2) Uma empresa possui 100 vendedores que ganhamom@sao sobre cada produto vendido. Cada
vendedor em um determinado més vendeu X produtole cada produto pode ou néo ter pre¢os iguais.
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A empresa deseja obter um relatério com o Nometab de vendas e o valor a ser pago a cada vendedor
A comisséo paga pela empresa é de 30% sobre odeattada produto vendido.

3) Dadoumarelacdode 1000nimerosemgrausCélcius facaum PROGRAMA queimprima o seguinte
relatoria

GrausFahrenheit GrausCélcius
XXXXXX XXXXXX

Obs:

0
oF =L c32
5

4) Dadoum numeroindeterminadale palavras sendoque cadapalavrapossuium tamanho
indeterminadpo qualdeveraserlido pelotecladq fagaum PROGRAMA queimprimaum relatério
comoé mostradano Exemploabaixa Suponhajuea palavradigitadafoi “MARIA”.

>|—|ol>Z
Z|>»|ol—|>

5) Escrever um programa para gerar e escrever Umakateom os valores de seno de um Angulo A em
radianos, utilizando a série de Mac-Laurin Truncamfesentada a seguir:
AN A
SenA= A—+—-
6 12C 504(
Condicdes: os valores dos angulos devem variara 6.3, inclusive, de 0.1 em 0.1

Obs: Empascal casosejanecessarigueo “Loop’ PARA-FACA aocinvésdeincrementaia variavel
de controledecrements, a Sintaxea serutilizadaseraa seguinte

a) FOR <Variavel> : = <FIM> DOWNTO <INICIO> DO
<Comand&

b) FOR <Variavel> : = <FIM> DOWNTO <INICIO> DO
BEGIN
<Comande;
END;
Em algoritmo:
a) PARA <Variavel> DE <FIM> ATE <INICIO> PASSO (-1) FACA
<Comande
FIM PARA
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10. Estrutura de selecéo

10.1 Estrutura SE...ENTAO...SENAO (IF...THEN...ELSE)

ALGORITMO

SE <Condi¢cdoFOR verdade ENTAO

<Comandoz
[SENAO

<Comandos] Colcheteindicaqueo comandcé opcional
FIMSE

PASCAL
a) IF <Condic&ofor verdade THEN
<Comandos
[ELSE
<Comandos;]

b) IF <Condicéaofor verdade THEN
BEGIN
<Comandos
END
[ELSE
BEGIN
<Comandos;
END]]

Exemplo. DadodoisvaloresA e B quaisquerfaca um algoritmo quienprimaseA >B, ouA <B,
OUA =B

ALGORITMO Maior
VARIAVEIS
AB 1 INTEIRO
INICIO
ESCREVA(Digite osvaloresA eB’);
SEA >B ENTAO
ESCREVA(A é maiorqueB’)
SENAO
SEA <B ENTAO
ESCREVA(A é menorqueB’)
SENAO
ESCREVA(A éigualaB’)
FIM
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Em pascal
PROGRAMMaior;
VAR
AB . BYTE;
BEGIN
WRITE(' Digite osvaloresA e B*);
IFA>BTHEN
WRITE(' A é maiorqueB’)
ELSE
IFA<BTHEN
WRITE('A é menorqueB’)
ELSE
WRITE(‘A éigualaB’);
END.

10.1.1 Exercicios 6:

1) Faga um algoritmo que leia os valores A, B,diga se a soma de A + B € menor que C.

2) Faca um algoritmo que leia dois valores intekasB se os valores forem iguais devera se somar o
dois, caso contrario multiplique A por B ao final calculo atribuir o valor para uma variavel C.

3) Faca um algoritmo que leia 0 nome e a trés rieasna disciplina de uma aluno e ao final escoeva
nome do aluno, sua média e se ele foi aprovadadéaraés.

4) Faca um algoritmo que leia 3 niUmeros inteirms@ima o menor deles.

5) Dado um conjunto de n registros cada registmermo um valor real, faca um algoritmo que caleule
média dos valores maiores que 4.

6) Dado uma relacédo de 100 carros imprima quadimsla cor azul. Sendo para cada carro tem-se uma
ficha contento o nome e a cor.

7) Dados trés valores distintos, fazer um algorigue, apds a leitura destes dados coloque-os esmord
crescente.

8) Dado uma série de 20 valores reais, faca ugmaittho que calcule e escreva a média aritmética
destes valores, entretanto se a média obtida fimr mpae 8 devera ser atribuida 10 para a média.

9) Faca um algoritmo para somar 0s nimeros pat@9& e ao final imprimir o resultado.

10) Dado um conjunto de 20 valores reais, facalgoriémo que:
a) Imprima os valores que néo séo negativos.
b) Calcule e imprima a média dos valores < 0.

11) Suponha que para cada aluno de sua sala exiatéicha contendo o nome e a idade do aluno.
Supondo que exista 50 alunos, faga uma algoritreadetermine quantos alunos tem idade maior que 30.

12) Dado modelo, ano de fabricagéo, cor e plack0@6 carros, faca um algoritmo que:
a) Imprima quantos sdo, da cor verde e o perceetnaklacdo ao total.
b) Imprima quantos foram fabricados antes de 199@ercentual em relagéo ao total.
¢) Imprima quantos sdo FIAT UNO e o percentual datcé® ao total.
d) Imprima quantos carros tem na placa o digitamSercentual em relacéo ao total. Considere
placas com seguinte formato “AANNNN".

13) Dado Nome e notas ( total de 6 ) de n alurags, im algoritmo que:
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a) Imprima Nome e média dos alunos aprovados. Médiar.0.
b) Imprima Nome e média dos alunos em recuper&céo:= Média <7.0.
c¢) Imprima Nome e média dos alunos reprovados. #€8i0.

14) Faga um algoritmo que simule um cronometro boras, minutos e segundos. A simulagéo devera
mostrar no video o cronometro no seguinte formato MM: SS. Inicialmente o cronometro sera zerado
(00: 00: 00), sendo que os segundos comecaroircsementados, depois 0s minutos e depois as
horas. Lembre-se que a cada 60 segundos 0s mirewesid ser incrementados, depois 0s minutos
voltardo a zero. Quando as horas estiverem prastiesgar em 25, o cronometro devera voltar a zero (
00: 00: 00).

15) Dado Nome e salario de um ndmero indetermidgdincionarios, imprima o Nome e o salario de
funcionario que tem o maior salario, bem como o Bl@no salario que possui 0 menor salario.

16) Dado uma relagéo de 100 STRING’s no formatoade iExemplo ‘10/12/95" ), imprima aquelas
que correspondem ao més ‘09'.

17) Dado uma relacéo de 100 STRING’s no formatoade Exemplo ‘10/12/95' ), imprima um
relatério no seguinte formato:

Data Por Extenso
26/09/95 26 de setembro de 1995

18) Dados uma relacé@o de n STRING's, todas term@edim o caracter “$”, fagca um algoritmo que
escreva a STRING e o seu tamanho.

19) Dado uma relagdo de n STRING's, todas terminadaso caracter “$”, fagca um algoritmo que
imprima aquelas que tem tamanho par.

20) Dado uma relacéo de n STRING's, todas terminedaso caracter “$”, faca um algoritmo que
escreva as STRING's impares cujo caracter centralavogal.

21) Dado trés valores X, Y, Z, verificar se elesgracser os comprimentos dos lados de um triangulo, e
se forem, verificar se € um tridngulo equilatesdsceles ou escaleno. Se eles ndo formarem um
tridngulo, escrever uma mensagem.

Antes da elaborac¢do do algoritmo, torna-se negasséevisdo de algumas propriedades e
definigBes.
Propriedade - O comprimento de cada lado de umgwia é menor do que a soma dos comprimentos
dos outros dois lados.
Definicdo 1 - Chama-se tridngulo equilatero ostgue os comprimentos dos trés lados iguais,
Definicdo 2 - Chama-se triangulo isosceles aodufmque tem os comprimentos de dois lados iguais.
Definicdo 3 - Chama-se tridngulo escaleno ao trilngue tem os comprimentos dos trés lados
diferentes.

22) Um hotel cobra R$ 300,00 por diaria e mais tara adicional de servicos. Se a diaria for mener g

15 a taxa e de R$ 20,00. Se o numero de diariagiala 15 a taxa é de R$ 14,00 e se o numero for
maior que 15 a taxa € de R$ 12,00. Considerandoesse tenha 200 pessoas e para cada pessoa tenha-
se um registro contendo seu nome e o nimero dagliar

Faca um algoritmo que imprima o nome e o totalgapde cada pessoa e imprimir também o total ganho
pelo hotel e o nimero total de diarias.

23) Dado que cada pessoa tenha o seu nome edasdegaei 0 seu peso em uma ficha, faca uma algoritmo
que:

a) Imprimir o nome da pessoa cujo a idade estaira €fle 20 a 30 anos inclusive 0os extremos;

b) Calcule a idade média das pessoas com peso quea@0 Kg, considere que exista N pessoas.

24) Faga um algoritmo que calcule o salario e mstpde renda de um grupo de pessoas, considerando:

a) Para cada pessoa tem-se: Nome, Numero de Depesd@enda Bruta Anual;
b) O imposto é calculado segundo a tabela abaixo:
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Renda Liquida %
até R$ 10.000,00 isento
> R$ 10.000,00 até R$ 30.000,00 5%
> R$ 30.000,00 até R$ 60.000,00 10%
> R$ 60.000,00 15%
¢) Ha um desconto de R$ 600,00 para cada dependente
d) Sendo que a renda liquida é igual a renda Ionet@os o abatimento de cada dependente.

25) O Departamento de transito do estado anotoosdadel acidentes de transito no ultimo ano. Para cad
motorista envolvido no acidente, tem-se as seguinfermacdes:

- Ano de nascimento;

- Sexo (M - Masculino, F - Feminino)

- Procedéncia ( 0 - Capital, 1 - Interior, 2 - @uistado);

Faca um algoritmo que :

a) Calcule a porcentagem de motoristas com men@4 deos;

b) Calcule quantas mulheres sdo da capital;

¢) Calcule quantos motoristas do interior do estadoidade maior que 60 anos;
d) Verifigue se existe alguma mulher com idade maiee 60 anos;

R.

26) Suponha que para cada tipo de computador &lwj@ SEI, tem os seguintes informacdes:
- Nome do computador;

- O nome do fabricante;

- e a sua capacidade de armazenamento;

Faca um algoritmo que:

a) Determine qual o valor da maior capacidade dudrne;

b) Determine quantos computadores diferentes afitivica;

¢) Verifique se tem algum computador chamado PS#tiver qual o seu fabricante;
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10.2 Estrutura CASE

ALGORITMO

ESCOLHA <\alor>
<Op¢des . <Comandos

<Opc¢des . <Comandos

[ Senéo
<Comandos]
FIMESCOLHA
PASCAL
a) CASE <valor> OF

<opc¢be% : <Comandos;

<opc¢be% : <Comandos;
[Else

<Comandos;
END;

b) CASE <valor> OF
<opcoe® : BEGIN
<Comandos;
END;

<opc¢be% : <Comandos;
[ Else
BEGIN
<Comandos;
END;
END;

O comandoESCOLHA ( CASE), correspond@o comandoSE-ENTAO masde umaforma
maiscompactanasoperacoesie selecdoPor Exemplg sejaa seguinteestruturaescritacomo comando
SE-ENTAO:

SE (IDADE >=0) E (IDADE <=3) ENTAO
_ ESCREVA( BEBE')

SENAO

SE (IDADE >=4) E (IDADE <=10) ENTAO

_ ESCREVA( CRIANGA)
SENAO
SE (IDADE >=11) E (IDADE <=18) ENTAO
ESCREVA( ADOLESCENTE)

28



SENAO
ESCREVA( ADULTO’)
FIM SE
FIM SE
FIM SE

Em pascal
IF (IDADE >=0) AND ( IDADE <=3) THEN
WRITE( ‘BEBE)
ELSE
IF (IDADE >=4) AND ( IDADE <=10) THEN
WRITE( ‘CRIANCA’)
ELSE
IF (IDADE >=11) AND (IDADE <=18) THEN
WRITE( ‘ADOLESCENTE)
ELSE
WRITE( ‘ADULTO’);

O Exemplomostradogpoderiaserescritoda seguinteformausandoo comandcESCOLHA

ESCOLHAIdade
0.3 : ESCREVA(BEBE)
4.10 : ESCREVA(CRIANCA’)
11..18 : ESCREVA(ADOLESCENTE)
SENAO
ESCREVA(ADULTO’)
FIM ESCOLHA

Em pascal:
CASE IdadeOF
0.3 : WRITE(‘BEBE);
4.10 : WRITE(‘CRIANGA’);
11..18 : WRITE(' ADOLESCENTE);
ELSE
WRITE(‘ADULTO’);
END;

Abaixo seguenmaisexemplosde construgdesomo comandcESCOLHA
a) ESCOLHALetra
‘AVEN1TYON U . ESCREVA(Vogais’)
FIMESCOLHA
b) ESCOLHA VALOR

1..5,9,13..255 : <Comandos
FIMESCOLHA
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Em pascal
a) CASE LetraOF
‘AVETTON U . WRITE(* Vogais);
END;

b) CASEvalor OF
1..5,9,13..255 : <Comandos;
END;

Obs: O comanddEscolhandoaceitavaloresdo tipo REAL e STRING.

10.2.1 Exercicios 7:

1) Facaum algoritmoqueleia um nimeroquerepresent&im determinadanésdo ana Apdsalleitura
escrevagor extensoqual o méslido. Casoo numerodigitadondoestejanafaixade 1..12 escrevauma
mensageninformando cusudriodo errodadigitacédo

2) Facaum algoritmoqueleia um nimeroqualquer Casoo nlimerosejaparmenorgquel10, escreva
‘Numeropar menorqueDez’, casoo nimerodigitadosejaimparmenorque 10 escrevad Numerolmpar
menorqueDez’, casocontrarioEscreva Niumerofora do Intervalo’.

3) Umaempresara darum aumentade salarioaosseusfuncionariosde acordocoma categoriade cada
empregadoO aumentoseguiraa seguinteregrd

a) Funcionarioglascategoriash, C, F, e H ganharadd.0% de aumentasobreo salario

b) Funcionarioslascategoriad3, D, E, |, Je T ganhardd 5% de aumentcsobreo salario

c) FuncionarioglascategoriaK e R ganhard®5% de aumentcsobreo salario

d) Funcionariodlascategoriad., M, N, O, P, Q, R e S ganhara®5% de aumentcsobreo

salério

€) FuncionarioglascategoriagJ, V, X, Y, W e Z ganhardc0% de aumentgsobreo salario

4) Facaum algoritmoqueEscrevaNome categoriae salarioreajustadale cadaEmpregadoConsidere
1000funcionariosnaempresa

5) DadoumaSTRING terminadacomo caracter'$” fagcaum algoritmoqueimprimaquantas/ogais
existemnestaSTRING.

6) DadoumaSTRING terminadacomo caracter'$” fagaum algoritmoqueimprimaquantas
Ocorrénciagle cadavogalemseparad@xistenestaSTRING.
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11. Variaveis Compostas Homogéneas

Vimos, noinicio destecursq serpossiveldarum Nomeparaumaposi¢cdode memorig sendo
gquea estaserdassociadaim valor qualquer Poisbem aconteceque muitasvezes estaformade
definicdq ou melhordizendq de alocagdade memaria ndoé suficientepararesolvercertosproblemas
computacionaisimaginepor Exemplg comofariamosparaconstruirum algoritmo,paraler o Nomede
N Pessoas queimprimisseum relatériodestesnesmosiomes masordenadoslfabeticament@Nao
seriaumatarefasimples hajavisto ndoserpossiveldeterminaiguantosnomesseriamlidos, mesmoque
soubéssemas nimerode pessoasdigamosl.000 pessoasteriamosquedefinir 1.000 variaveisdo tipo
STRING, comoé mostradoabaixa

ALGORITMO Loucurg
VARIAVEIS
Nome],
Nome2
Nome3

Nome999
Nome1000 CADEIA
INICIO
<Comandos
FIM

Considereo tamanhado algoritmo,e o trabalhobragalnecesséarigaraconstruilo. Isto sé com
1.000Nome imagineagoral.000.000de pessoasA construgcaalestealgoritmocomecariaa ficar
invidvel napratica Pararesolverproblemasomoeste e outros foi criadoum novo conceitopara
alocagdade memdariasendq destaforma, tambémcriadoumanovamaneirade definir variaveis a qual
foi denominadale variavelindexada

Umavariavelindexadacorresponda umasedqiénciale posicdesle memdrig a qual daremos
unicoNome, sendoque cadaumadestagpodeseracessadatravésdo queconhecemogor indice O
indicecorresponde um valor numérico( excetoREAL ), ou aum valor caracter( excetoSTRING ).
Cadaumadasposi¢cdesie memoériade umavariavelindexadgooderecebewaloresno decorrerdo
algoritmocomosefosseumavaridvelcomum a Unicadiferencaresidena Sintaxede utilizacdodesta
variavel

11.1 Variaveis Indexadas Uni Dimensionais(Vetores)

Tambémconhecidgor “Vetor". Umavariaveluni-dimencional comoo préprioNomeja
indica, possuiapenasimadimensagsendaserpossiveldefinir varidveiscom quaisquetipo de dados
validosdo Pascal

a) Definicaa
ALGORITMO Define
VARIAVEIS
<Nome>: VETOR [INICIOV : FIMV] DE <tipo>
INICIO
<Comandos
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FIM

Em pascal:
PROGRAMDefing
VAR
<Nome>. ARRAY [INICIO..FIM] OF <tipo>;
BEGIN
<Comandos;
END.
Obs:

a) “ARRAY"” é umapalavrareservadalo Pascal
b) Osvalores“INICIOV” e “FIMV” correspondemaosindicesinicial e final
c) Umavariavelindexadapodeserapenasie umtipo dedado

Exemplo Definir umavariavelindexadacomosendodo tipo REAL, sendoquea mesmadevera
correspondea 10 posicGesle memdéria
ALGORITMO Exemplo
VARIAVEIS
Vet: VETOR [ : 1g OF REAL
INICIO
<Comandoz
FIM
Em pascal:
PROGRAMExemplg
VAR
Vet: ARRAY [1..10] OF REAL;
BEGIN
<Comandos;
END.

No Exemplo acima apésa definicdodavariave| a memaoriaestaracomomostradano esquemabaixd

Os Valoresnumeéricosapresentadoacimacorrespondenaosindicesdavariavel

B) Atribuicdo
<Nome>[<indice>]  Valor;
LEIA (<Nome>[<indice>));

Em pascal:
<Nome>[<indice>]: =Valor;
READ (<Nome>[<indice>]);

Exempilo:

ALGORITMO Atribui

VARIAVEIS
Nomes : VETOR|[1: 240 DE CADEIA
i T INTEIRO

BEGIN
Nomeg$l] « ‘JododasSilva’
PARA i —« 2 ATE 20, PASSO 1FACA

LEIA(Nomegi])
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FIM PARA
FIM
Em pascal:
PROGRAMAtribui;
VAR
Nomes : ARRAY[1..20]OF STRING,
i . INTEGER,;
BEGIN
Nomeg1]: ='JododaSilva’;
FORIi: =2TO 20DO
READ(Nomegi]);
END.

11.1.1 Exercicios 8:

1) Faca um algoritmo que leia, via teclado, 200nes do tipo inteiro e os guarde na memoéria.
2) Amplie o exercicio anterior emitindo um relatdcom todos os nimeros pares que vocé leu.
3) Faca um algoritmo que determine qual o menar\atistente no vetor do exercicio nimero 1.
4) Faga um algoritmo que determine qual o maiasnekistente no vetor do exercicio numero 1.

5) Faca um algoritmo que imprima quantos dos valdeeexercicio nimero 1 sdo maiores que a média
desses valores.

6) Faca um algoritmo que leia 10 nomes e os guadeemoria.
7) Amplie o exercicio 6 imprimindo o menor Nome\aor
8) Amplie o exercicio 6 imprimindo o maior Nome detor

9) Faca um algoritmo que leia 20 palavras, e apéisusa, realiza um processo qualquer que investa
caracteres de cada uma das palavras.

10) Faca um algoritmo que leia 10 nomes e os gusdeemoria. Apds a leitura, emita um relatério com
todos os nomes que séo palindromes. Uma palavralpahe € aquela que a sua leitura é a mesma da
esquerda para a direita e vice versa. Exemplo: ARARA, etc.

11) Faca um algoritmo que leia, Nome idade e sexd gessoas. Apés a leitura faca:
a) Imprima o Nome, idade e sexo das pessoas @ge skja maior que a idade da primeira
pessoa.
b) Imprima o Nome e idade de todas as mulheres.
¢) Imprima o Nome dos homens menores de 21 anos.

12) Faca uma algoritmo para ler 20 valores e queiina 0s que sao maiores que a média dos valores.

13) Faca um algoritmo que leia Nome e notas ( tigal2 ) de N alunos de um colégio. Apés a leitura
faca:

a) Imprima o Nome e a média dos alunos aprovatitédia >= 7.0 ).

b) Imprima o Nome e a média dos alunos em Recuper@s.0 >= Média < 7.0 ).

¢) Imprima o Nome e a média dos alunos reprovadéédia < 5.0 ).

d) Imprima o percentual de alunos aprovados.

e) Imprima o percentual de alunos reprovados.

14) Dado Nome e saléario de 10 funcionarios faca:
a) Imprima o Nome e o saléario dos funcionarios gartham mais de R$ 500,00
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b) Para os funcionarios que ganham menos de R@0806nceda um aumento de 20%. Imprima Nome e
0 novo salario destes funcionarios aumentados

15) Faga um algoritmo que crie uma tabela no vittecomputador com todos os caracteres ASCII,
sendo que devera ser impresso o caracter, bemaeew valor decimal.

16) Um teste composto por 10 questdes foi propustea classe de n alunos. Cada
guestéo admite as alternativas identificadas pefieess A, B, C, D e E. Para cada aluno tem-se stregi
contendo 0 seu nome e as suas respostas. Sendo gabarito das questdes faca um algoritmo que:
a) Escreva uma relacdo contendo o nome e o nUmerced®s de cada aluno;
b) Determine quantos alunos acertaram as ques#®e@seltiveram 7 acertos;
c) Escreva o nome do aluno, que obteve a melhorenpi@r nota;

17) Faca um algoritmo para ler 50 valores inteifgmds imprima tais valores ordenados crescentemente
18) Continuando o exercicio anterior, emita umtéeia com os valores ordenados decrescentemente.

19) Faca um algoritmo que leia 10 valores numéiitieiros. Apds a leitura emita um relatério cordaa
valor diferente e o niUmero de vezes que 0 mesnte@aano vetor.

20) Dado uma ralacéo de N nomes, faca um algodmeoverifique se uma determinada pessoa esta
neste vetor. O Nome da pessoa a ser pesquisada devdido, bem como 0s nomes a serem colocados
no vetor.

21 Dado uma frase, faga um algoritmo que deteroué a consoante mais utilizada.

22) Faga um algoritmo que leia N letras e armazada uma em uma posicao de memoria. Coloque no
vetor, ap0s a ultima letra lida, o caracter “$digando final dos caracteres

23) Faca um algoritmo que:
a) Leia um vetor A com N elementos e um vetor B dbeiementos do tipo CADEIA.
b) Intercale estes vetores A e B, formando um ogtor C da seguinte forma.

C1] - Al1]

C[2] - B[1]

C[3] - Al2]

Cl4] - B[2]

¢) Caso um vetor ( A ou B) termine antes do owtreetor C devera ser preenchido com os elememwtos d
vetor que ainda possui informacdes.

24) Faga um algoritmo que:
a) Leia um vetor A com N elementos ja ordenadas &etor B com M elementos também ja
ordenados.
b) Intercale os dois vetores A e B, formando unowv€t sendo que ao final do processo de
intercalagéo, o vetor C continue ordenado. Nenhutmogrocesso de ordenagéo podera ser
utilizado além da intercalacdo dos vetores A e B.
c) Caso um vetor ( A ou B) termine antes do ouireetor C devera ser preenchido com os
elementos do vetor que ainda possui informacdes.

25) Faca um algoritmo que:

a) Leia um vetor com N elementos formado por valoietipo inteiro.

b) Apos a leitura, modifique o vetor de forma gumesmo contenha na parte superior somente
valores pares, e na parte inferior os valores iagar

¢) Ordene crescentemente 0s humeros pares, esceatemente 0os nimeros impares.

26) Dado um conjunto de n registros, cada regdmendo o nome e a idade dessa pessoa faca um
algoritmo que:

a) Guarde todos os dados na memoria;

b) Escreva o nome das pessoas que tem idade maiaridade da primeira;
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c) Listar os nomes das pessoas que tem a idade quaa média;
d) Listar o nome da pessoa de maior e menor idade

27) Dado que para cada aluno de uma turma de ‘INioal se tenha, o seu nome, e as notas das 8
avaliagbes. Faca um algoritmo que:
Imprima o nome a média de cada aluno;
a) Calcule a Percentagem de alunos cujo 0 nhomecsooen a letra “A”;
b) Para cada aluno imprima uma mensagem dizend@ksmo tem ou ndo notas repetidas;
c) Determine quantos alunos tem pelo menos duas actma de 7;

28) Dado um verto X de n elementos faga um algorioe:
a) Crie outro vetor Y contendo os elementos deexestdo na faixa entre 10 e 40;
b) Crie outro vetor W contendo os nimeros que asd@osicdes pares;
c) Pesquise a existéncia de um determinado elenyentovetor X;
d) Escreva o menor e maior elemento do vetor X;

29) Em uma cidade do interior, sabe-se que, dérgaaabril de 1976 (121 dias), ndo ocorreu
temperatura inferior a 2& nem superior a 4@. As temperatura verificadas em cada dia estéo
disponiveis em uma unidade de entrada de dados.

Fazer um algoritmo que calcule e escreva:

a) a menor temperatura ocorrida;

b) a maior temperatura ocorrida;

c) atemperatura média

d) o numero de dias nos quais a temperatura feiigrfa média a temperatura média.

30) Fazer um algoritmo que:
a) leia o valor de n (n <= 1000) e os n valoresmevariavel indexada A de valores inteiros
ordenados de forma crescente;
b) determine e escreva, para cada nimero qu@estk nreo conjunto, a quantidade de vezes em
gue ele aparece repetido;
¢) elimine os elementos repetidos, formando um ravgunto;
d) escreva o conjunto obtido no item c;

31) Um armazém trabalha com 100 mercadorias difesedentificadas pelos nimeros inteiros de 1 a
100. O dono do armazém anota a quantidade de cadadoria vendida durante o més. Ele tem uma
tabela que indica, para cada mercadoria, o pregerm#ga. Escreva um algoritmo para calcular o
faturamento mensal do armazém. A tabela de prefmraécida seguida pelos nimeros das mercadorias
e as quantidades vendidas. Quando uma mercadortaveBnenhuma venda, é informado o valor zero
no lugar da quantidade.

32) Uma grande firma deseja saber quais os trésegiapos mais recentes. Fazer um algoritmo para ler
um ndmero indeterminado de informacdes (maximoGf® 8ontendo o nimero do empregado e o
nuamero de meses de trabalho deste empregado gersusdrés mais recentes.

Observacdes: A dltima informacéo contém os doiserds iguais a zero. N&o existem dois
empregados admitidos no mesmo més.

Exemplo:
EMPREGADOS
224 | 1731 | 2210 | 4631 | o 526 |
1 2 3 4 300
MESES
17 | 3 | 9 | 2 | .. | 10 |
1 2 3 4 300

Empregado mais recente: 4631.
33) Fazer um algoritmo que:

a) leia uma variavel indexada A com 30 valoressteai
b) leia uma outra variavel indexada B com 30 valoeais;
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c) leia o valor de uma variavel X;
d) verifique qual o elemento de A € igual a X;
e) escreva o elemento de B de posicdo correspandetd elemento A igual a X;

34) Fazer um programa que:
a) leia o valor de M (M<=30) e os valores de umadével indexada A;
b) leia o valor de N (N<=20) e os valores de untéaval indexada B;
c) determine o conjunto C =B B (unido de A com B), onde C nédo devera contenetaos
repetidos (A e B ndo contém elementos repetidos);
d) escreva os elementos contidos em A, B e C;

35) Intercalagéo € o processo utilizado para coingtma tabela ordenada, de tamanho n +m, a jplartir
duas tabelas ja ordenadas de tamanhos n e m. &uplex a partir das tabelas:

A= L 1+ [ 3 | 6 | 7 |

construimos a tabela

C= I+ [ 2 | 3] 4] 5 6] 7|

Fazer um algoritmo que:

a) leia NA, nimero de elementos do conjunto A (NAGS);

b) leia, em seguida, os elementos do conjunto A;

c) leia, logo apés o valor de NB, nimero de eleowdbd conjunto B (NB<=100);

d) leia, finalmente, os elementos do conjunto B;

e) crie e imprima um conjunto C, ordenado, de tdrad@hA+NB, a partir dos conjuntos originais A e B.

Observacao:
1. Considerar os elementos de A e B como inteiros.

36) Para cada nota de compra , tem-se o Nome dogoroomprado, o valor e o imposto. Faga um
algoritmo que escreva Nome, valor e imposto de pagiduto. Bem como o valor total bruto, o imposto
total cobrado e o valor total liquido de todas@as Considere 500 notas

37) Uma empresa deseja fazer um levantamento destegue. Para isto possui para cada tipo de
produto, o seu Nome, o valor unitario e a sua dqdaté em estoque. A empresa deseja emitir um
relatdrio contendo, o Nome, quantidade, valor,ariate o saldo ( valor total ) em estoque de cigpda t

de produto. Ao final deseja-se saber quantos tipgerodutos existem em estoque e o saldo de tedos o
produtos.

11.2 Variaveis Indexadas Bidimensionais(Matrizes)

Tambémconhecidapor “Matriz”. UmavariavelBidimenciona) como o préprio Nome ja
indica, possui duasiimensfessendaserpossiveldefinir variaveiscom quaisquetipo de dadosvalidos
do Pascal

all al2
A= a2l az22
a3l a33

Matriz A 3x2 (Linha x Coluna)
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a) Definicad
ALGORITMO Define
VARIAVEIS
<Nome>: MATRIZ [I : J, L:M] DE <tipo>
INICIO
<Comandos>
FIM
Em pascal:
PROGRAMDefing;
VAR
<Nome>: ARRAY [I..J, L..M] OF <tipo>;
BEGIN
<Comandos;
END.

Exemplo Definir uma variavel indexada bidemensional panaazenar os dados de uma matriz 4 por 4
de ndmeros do tipo REAL, sendo que a mesma deveaesponder no total a 16 posicbes de memodria.

ALGORITMO Exemplo;
VARIAVEIS
MAT : MATRIZ [1:4,1:4] DE REAL
INICIO
<Comandos>
FIM
Em pascal:
PROGRAM Exempilo;
VAR
MAT: ARRAY [1..4,1..4] OF REAL,;
BEGIN
<Comandos>;
END.

No Exemplo acimg ap6sa definicdodavariavel a memoriaestaracomomostradono esquemabaixd

MAT
11 1.2 13 14
2,1 2,2 2,3 2,4
3,1 3,2 3,3 3.4
4,1 4,2 4,3 4,4

OsValoresnuméricosapresentadoacimacorresponderaosindicesdavariavel

B) Atribuicdo
<Nome>[<indice>,<indice>]  Valor;
LEIA (<Nome>[<indice>,<indice>]);

Em pascal:
<Nome>[<indice>,<indice>]: =Valor;
READ (<Nome>[<indice>,<indice>]);

Exemplo:
ALGORITMO Atribui
VARIAVEIS
Nomes :VETOR [1:4,1:4] DE CADEIA
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1,J . INTEIRO
BEGIN
PARA | « 1 ATE 4, PASSO 1, FACA
PARA J~ 1 ATE 4, PASSO 1, FACA
LEIA (Nomes[1,J])

FIM PARA
FIM PARA
FIM
Em pascal:
PROGRAM Atribui;
VAR
Nomes : ARRAY[1..4,1..4] OF STRING;
1,J . INTEGER,;
BEGIN
FOR I:=1TO 4 DO
FOR:=J:=1TO 4 DO
READ (Nomes][ I,J]);
END.

11.2.1 Exercicios 9:

1) Faca um algoritmo para ler e imprimir uma ma2siZ de nimeros inteiros.

2) Dado uma matriz de ordem 3x3 faga um algoritone g
a) Calcule a soma dos elementos da primeira coluna;
b) Calcule o produto dos elementos da primeiraalinh

c¢) Calcule a soma de todos os elementos da matriz;

d) Calcule a soma do diagonal principal;

3) Dado uma matriz de ordem NxN faga um algoritme gerifique se a matriz € simétrica (aij=aji).
4) Dado uma matriz NxM de valores reais faga urorélgo que faca a leitura destes valores e ao final
da leitura de todos, imprimir o seguintes relatério

a) Qual a Soma dos valores de cada coluna da matriz

b) Listar os valores que sdo menores que a médizalimes;

¢) Qual a soma dos elementos da diagonal secunpdaria

5) Dado uma matriz NxM de valores inteiros facaalgoritmo que faca a leitura destes valores e ao
final coloque os elementos ordenados primeiro lpgta e depois pela coluna.

6) Dado duas matrizes A e B de ordem NxN faca lgwriamo que some as duas e gere a matriz C. Os
elementos da matriz C sdo a soma dos respectieetos de A e B.

7) Dado uma matriz NxM de valores inteiros detegrarsua matriz transposta e imprima.

8) Fazer um algoritmo que efetue um produto matri€eja A(m x n) e B (n x m) as matrizes fatores,
sendo m<=40 e n<=70. Deverao ser impressas azewij B e a matriz-produto obtida.
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12. Funcbes pre-definidas do Pascal

O Pascal possuimuitasfuncdegRotinaspré-definidas sendoqueiremosestudaalgumasdas
principais Casohajanecessidade manualdalinguagemPascalpodeg e deve serusadocomofontede
pesquisale outrasfuncdes

DentreasRotinasqueiremosaborday algumasecessitangue um comandoespeciakeja
colocadono inicio do PROGRAMA Tal comandcé mostradaabaixa

PROGRAMTeste
USESCRT;
BEGIN

<Comandos;
END.

Obs: As funcbesguenecessitarern comandoespeciamostradoacimaterdocolocadosaoladoa
palavraCRT.

12.1 Descri¢ao das Funcdes/Rotinas:

Rotina : ABS()
Fungéo : Retornao valor absolutode um valor numérico
Sintaxe : Resultado=ABS(Valor)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X1 *REAL;
X2 TINTEGER,
BEGIN
X1: =ABS( -2.3); (2.3)
X2: =ABS( -157); (157)
END.

Rotina : CHR()
Funcao : Retornaum caractedatabelaASCII de acordocomum determinadoalor numeérico
Sintaxe : Resultado =CHR(Valor)

Exempilo:
PROGRAMTeste
VAR
X1 I CHAR,;
BEGIN
X1: =CHR( 65); (‘A)
END.
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Rotina : CLRSCR

Fungéo : Limpaateladevideo

Sintaxe : CLRSCR

Exemplo:
PROGRAMTeste
USESCRT;
BEGIN

CLRSCR

END.

Rotina : CONCAT()
Funcéo : Concatend Junta) umasequénciale STRING’s
Sintaxe : Resultado=CONCAT( s1s2,...,sn)
Exempilo:
PROGRAMTeste
VAR
sls2 1 STRING
BEGIN
sl =CONCAT(‘ Jodo; Mineiro’); (‘Jo&oMineiro’ )
s2 = CONCAT(‘ABC’,/'DEFG','HIJ'); (‘ABCDEFGHIJ)
END.

Rotina : COPY()
Funcéo : Copian caracteresle umaSTRING a partir de umaposicdoespecifica
Sintaxe : Resultado=COPY(s], posicao, quantidad§

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
sl :STRING
BEGIN
sl =COPY('ABCDEFGH’,2,3); (‘BCD")
END.
Rotina : COS)

Funcao : Retornao cossenale um valor numeérico
Sintaxe : Resultado= COgValor)
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X I REAL;
BEGIN
x: =COY10);
END.
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Rotina : DEC()
Funcgéo : Decrementaimavariavelnumérica
Sintaxe : DEC(Valor)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X ' INTEGER,
BEGIN
X: =10;
DEC(x) ; (9)
END.

Rotina : DELAY() (CRT)
Funcao : Interrompeo processamentpor um nimeroespecificadale milisegundos
Sintaxe : DELAY (Tempd
Exempilo:

PROGRAMTeste

USESCRT;

BEGIN

DELAY (200);
END.

Rotina : DELETE()
Funcéo : Deletan caracteresle umaSTRING, a partir deumaposicaainicial
Sintaxe : DELETE(s ,posi¢dq quantidadg

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
S : STRING;
BEGIN
s. ='JododasSilva’;
DELETE (s,5,3); (' JodoSilva’)
END.
Rotina : EXP()

({1l

Funcao : Retorna“e’ elevadoa um determinadozalor numeérico
Sintaxe : Resultado=EXP(Valor)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X : REAL,;
BEGIN
X: : =EXP(10);
END.
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Rotina : FRAC()
Fungéo : Retornaa partefracionariade um valor numérico
Sintaxe : Resultado=FRAC(Valor)
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
x: REAL
BEGIN
x: =FRAC(2.345 (345)
END

Rotina : GOTOXY() (CRT)

Fungéo : Posicionao cursorno videoemumadeterminad@oluna( x ) elinha (y )

Sintaxe : GOTOXY( colung linha)

Exemplo:
PROGRAMTeste
USESCRT;
BEGIN
GOTOXY(10,20);
END.
Rotina :INC()

Funcao : Incrementaumavariavelnumérica
Sintaxe : INC(Valor)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X JINTEGER,
BEGIN
X: =10;
INC(x); (11
END.

Rotina : INSERT()

Funcéo : InsereumaSTRING dentrode outraSTRING a partir de umadeterminadaosicéo

Sintaxe : INSERT(STRING Fonte STRING_Desting posi¢&g
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
S : STRING;
BEGIN
s. ='JodoSilva’;

INSERT(‘Da’,s,6); (‘JodoDa Silva’)

END.
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Rotina : INT()
Funcéo : Retornaa parteinteirade um valor numérico
Sintaxe : REsultado =INT (Valor)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X " REAL;
BEGIN
x: =INT(2.345); @
END.
Rotina : KEYPRESSED (CRT)

Funcao : RetornaTRUE seumateclafoi pressionada=ALSE casecontrario
Sintaxe : KEYPRESSED
Exempilo:

PROGRAMTeste

USESCRT;

BEGIN

REPEATUNTIL KEYPRESSED
END.

Rotina : LENGTH()
Funcéo : Retornao nimerode caracteresle umaSTRING
Sintaxe : Resultado= LENGTH(s)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X T INTEGER,
BEGIN
x: = LENGTH(' Jo&o); (4)
END.
Rotina :LN()

Funcao : Retornao logaritmonaturalde um determinadosalor numérico
Sintaxe : Resultado=LN(Valor)
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X I REAL;
BEGIN
x: =EXP(LN(2)* 3); (*2**3(8)%
END.
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Rotina : ODD()
Fungéo : RetornaTRUE seumadeterminadosalor numéricoFOR impar, FALSE casocontrario
Sintaxe :

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X - Boolean
BEGIN
c: =odd(65); (TRUE)
END.
Rotina : ORD()

Funcao : Retornaqual o nimeronatabelaASCIl de um determinad@aracter
Sintaxe : Resultado =ORD(Caractey

Exempilo:
PROGRAMTeste
VAR
X :INTEGER,
BEGIN
x: =ORD(‘A’); (65)
END.
Rotina : PI

Funcéo : Retornao valor dePI
Sintaxe : Resultado =PI

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X *REAL;
BEGIN
x: =PI; (4.1415926535..)
END.
Rotina : POY)

Funcao : Retornaa posi¢dodaprimeiraocorrénciadoscaracteresle umaSTRING dentrode outra
STRING
Sintaxe : Resultado=POYCaractereSTRING A_SER PROCURADA
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X TINTEGER,
BEGIN
x: =POY'ABC’ 'DEABCDFG’); (3)
END.
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Rotina : READKEY  (CRT)
Fungéo : Faza leiturade um caracterdo tecladg ndosendonecessaripressionaENTER
Sintaxe : Resultado=READKEY

Exemplo:
PROGRAMTeste
USESCRT;
VAR
tecla CHAR;
BEGIN
tecla =READKEY;
END.
Rotina : SIN()

Funcao : Retornao senode um valor numeérico
Sintaxe : Resultado =SIN(Valor)

Exempilo:
PROGRAMTeste
VAR
X . REAL;
BEGIN
X : = SIN(10);
END.
Rotina : SQR)

Fungéo : Retornaum valor numéricoelevadoao quadrado
Sintaxe : Resultado=SQRValor)

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X TINTEGER,
BEGIN
x: =SQR{3);  (9)
END.

Rotina : SQRT)
Funcao : Retornaa raiz quadradale um valor numérico
Sintaxe : Resultado =str(\VValor)
Exempilo:
PROGRAMTeste
VAR
x: INTEGER
BEGIN
X: =SQRT9) (3)
END
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Rotina : STR()
Fungéo : Converteum valor numéricoparaa suarepresentacdem STRING
Sintaxe : STR(Valor, STRING_Resultantg

Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
s I STRING,
BEGIN
STR(2.3459);
END.
Rotina : TEXTBACKGROUND() (CRT)

Funcdo : Alteraa cor defundonasoperacdesle E/S
Sintaxe : TEXTBACKGROUND(Cor)

Exempilo:
PROGRAMTeste
USESCRT,
BEGIN
TEXTBACKGROUND(0); (Pretg
TEXTBACKGROUND(1); (Azul)
TEXTBACKGROUND(2); (Verde
TEXTBACKGROUND(3); (Ciang
TEXTBACKGROUND(4); (Vermelhg
TEXTBACKGROUND(5); (Mangenta
TEXTBACKGROUND(6); (Marrom)
TEXTBACKGROUND(7); (Cinza
END.
Rotina : TEXTCOLOR() (CRT)

Funcio : Altera a cor dasletrasnasoperacesle E/S
Sintaxe : TEXTCOLOR(Cor)

Exemplo:

PROGRAMTeste

USESCRT;

BEGIN
TEXTCOLOR (0); (Pretg
TEXTCOLOR(1); (Azul)
TEXTCOLOR (2); (Verde
TEXTCOLOR(3); (Ciano)
TEXTCOLOR(4); (Vermelhg
TEXTCOLOR(5); (Mangenta
TEXTCOLOR(6); (Marrom)
TEXTCOLOR(7); (Cinzad

END.
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Rotina : TRUNC()
Funcéo : Truncaumvalor REAL paraum valor Inteiro
Sintaxe : Resultado=TRUNC(Valor)
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X TINTEGER,
BEGIN
x: =TRUNC(2.345); (2)
END

Rotina : UPCASK)
Funcéo : Converteum caractemindsculoparamaitsculo
Sintaxe : Resultado=UPCASHKCaractey
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X : CHAR,;
BEGIN
x: =UPCASH'a’); (‘A)
END.

Rotina : VAL()
Funcao : ConverteumaSTRING paraa suarepresentagéoumeérica
Sintaxe : VAL (STRING_ORIGEM,VALOR_RESPOSTACODIGO ERRO
Exemplo:
PROGRAMTeste
VAR
X, € INTEGER
BEGIN
VAL (‘12345'x,6); (12345)
END.
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13. Problemas Resolvidos em Algoritmos, Pascal e C
Alguns Exemplos de problemas resolvidos em Algarénascal e C.

13.1 Algoritmo do Triangulo

Faca um algoritmo para ler a base e a altura deiangulo. Em seguida, escreva a area do mesmo.
Obs: Area = ( Base * Altura) /2

Em Algoritmo:

Algoritmo Triangulo
Variaveis:
base, altura, area : real;
Inicio
Leia(Base)
Leia(Altura)
Area ~ (Base * Altura)/2
Escreva (Area)
Fim

Em Pascal:

program triangulo;
var
area, base, altura: real;
begin
{ Entrada }
write ('Digite a base: ");
readin (base);
write ('Digite a altura: ");
readin (altura);

{ Calculos }
area:= (base*altura)/2;

{ Saida}
writeln (‘A area do triangulo e: ',area:10:2);
end.

Em C:
#include <stdio.h>
main ()

/* declaracao de variaveis */
float area,base,altura;

/* Entrada de dados */
printf ("Digite base: ");
scanf ("%f", &base) ;
printf ("Digite altura: ");
scanf ("%f", &altura);

/* Calculos */
area = (base*altura)/2;
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/* Resultados */
printf ("A area do triangulo e: %10.2f\n", ar ea);

13.2 Algoritmo Preco Automével

O preco de um automovel é calculado pela soma do preco de fabrica com o preco dos
impostos (45% do preco de fabrica) e a percentagem do revendedor (28% do preco de fabrica).
Faca um algoritmo que leia 0 nome do automével e o precgo de fabrica e imprima o nome do
automovel e o preco final.

Em Algoritmo:

Algoritmo automovel
Variaveis

Nome : cadeia

Precofabrica, Precofinal, Imposto : real
Inicio

Leia (Nome, Precofabrica)

Imposto ~ Precofabrica * (0,45 + 0,28)

Precofinal ~ Precofabrica + Imposto
Escreva (Nome, Precofinal)

Fim

Em Pascal:

program preco;
var

nome: string;

Precofabrica, PrecoFinal, imposto : real;
begin

write (‘Digite nome: ");

readln (nome);

write ('Digite preco de fabrica: );

readln (Precofabrica);

Imposto := Precofabrica * (0.45 + 0.28);

PrecoFinal := PrecoFabrica + imposto;

writeln (‘Automovel:’, nome);

writeln (‘Preco de venda:', PrecoFinal:10:2);
end.

Em C:
#include <stdio.h>
main ()

/* declaracao de variaveis */
char nome[60] ;
float precofabrica, precofinal, imposto ;

/* Entrada de dados */
printf ("Digite nome: ");
scanf ("%s", &nome) ;
printf ("Digite preco de fabrica: ");
scanf ("%f", &precofabrica);

/* Calculos */
imposto = precofabrica *(0.45 + 0.28);
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precofinal = precofabrica + imposto;

/* Resultados */
printf ("Automovel: %s\n", nome);
printf ("Preco de venda: %10.2f\n", precofinal );

}

13.3 Algoritmo Media Valor

Dado uma série de 20 valores reais, faca uma algoritmo que calcule e escreva a média
aritmética destes valores, entretanto se a média obtida for maior que 8 devera ser atribuida 10
para a média.

R.
Algoritmo Serie
Variaveis
Contador: Inteiro
N,Soma, Media :Real
Inicio
Contador <0
Soma <~ O
Enquanto Contador < 20 faca
Leia (N)
Soma ~ Soma+ N
Contador ~ Contador + 1
Fim Enquanto
Media ~ Soma/ 20
Se Media > 8 Entao

Media ~ 10
Fim Se
Escreva (Media)
Fim
Em Pascal:

Program MEDIA_20;
Uses crt;
var
conta:integer;
media,num,soma:real;

Begin
Clrscr;
conta :=0;
soma :=0;

Writeln ('Digite 20 numeros");
While conta < 20 do
Begin
read (hum);
soma :=soma + num;
conta := conta + 1,
End;
media := (soma / 20);
if media > 8 then
Writeln (‘'media =10%;
else
Writeln (‘A media ,");
Writeln (media);
End.

Em C:
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#include<stdio.h>
#include<conio.h>
main()

float media,num,soma,;

int cont;

soma=0;

cont=0;

clrscr();

printf("\nDigite 20 numeros\n");
while (cont<20)

scanf("%f",&num);
soma=soma+num;
num=soma;
cont++;

media=num/20;
if (media > 8)

printf("Media , igual a 10");
}

else

{
printf("Media , igual a: %2.2f\n",media);
{

return(0);

13.4 Algoritmo 3 Menores

Faca um algoritmo que leia 3 niUmeros inteiros e imprima o menor deles.

Em Algoritimo:

Algoritmo Menor
Variaveis
A, B, C, Menor : Inteiro
Inicio
Leia (A,B,C)
Se (A <B) E (A <C) Entao
Menor <A
Senao
Se B < C Entao
Menor ~B
Senao
Menor ~C
Fim se
Fim se
Escreva (Menor)
Fim
Em Pascal:
Program MENOR_N;
Uses crt;

var
nl,n2,n3,menor:integer;
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Begin
Clrscr;
Writeln ('Digite 3 valores');
Read (N1,N2,N3);
If (N1<N2) And (N1<N3) Then
menor:=N1
Else
If (N2<N1) And (N2<N3) Then
menor:=N2
Else
menor:=N3
Writeln (‘'O menor valor ,");
Writeln (menor);
End.

Em C:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
main()

int n1,n2,n3;

clrscr();

printf("\nDigite 3 valores\n®);
scanf("%d",&n1);
scanf("%d",&n2);
scanf("%d",&n3);

if (n1<n2) && (n1<n3))

printf("\nO menor numero , :%d\n",n1);

}
else
{
if (n2<nl) && (n2<n3))
printf("\nO menor numero , :%d\n",n2);
}
else
printf("\nO menor numero , :%d\n",n3);
}
return(0);

13.5 Algoritmo Media Maior que 4

Dado um conjunto de n registros cada registro colateim valor real, faca um algoritmo que calcule a
média dos valores maiores que 4.

Em Algoritmo:

Algoritmo Media

Variaveis
N, Conta, Maior4 : Inteiro
Soma, Media, Numero :Real

Inicio
Conta ~1
Maior4 ~0
Soma <~ O
Leia (N)
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Enquanto Conta < N Faga
Leia (Numero)
Se Numero > 4 Entao

Soma ~ Soma + Numero
Maior4 « Maiord +1
Fim Se

Conta ~ Conta+1
Fim Enquanto

Media ~ Soma / Maior4
Escreva (Media)
Fim

Em Pascal:

program maior4;
uses
CRT;
var
n, aux: integer;
soma, media, numero: real;
begin
Clrscr;
write (‘Digite valores diferentes de 999;
writeln;
aux :=0;
soma = 0;
read (numero);
while numero <> 999 do
begin
if numero > 4 then
begin
soma:= soma + NUMero;
aux ;= aux +1;
end;
read (hnumero);
end;
media ;= (soma/aux);
write (MEDIA=");
write (media);
end.

Em C:

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
main ()

clrscr();

int n;

float soma,media,numero,aux;

cout <<"digite valores diferentes de 999 ->";
cin >> numero;

aux =1;

soma =0;

while (numero != 999)

if (numero > 4)

soma = soma + numero;
aux =aux+1;}
media = (soma/aux);
cout << "\nEntre com o proximo ->";
cin >> numero;
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cout << media;
return O;

13.6 Algoritmo Salario

Uma empresa tem para um determinado funcionariofiztma contendo o nome, nimero de horas

trabalhadas e o’le dependentes de um funcionario.
Considerando que:

a) A empresa paga 12 reais por hora e 40 reaidgpandentes.
Sobre o salario sdo feito descontos de 8,5% pl¥&8 e 5% para IR.

Faca um algoritmo para ler o Nome, nimero de hosslhadas e nimero de dependentes de um
funcionario. Apds a leitura, escreva qual o Nora&r bruto, os valores descontados para cadalépo

imposto e finalmente qual o salério liquido do fonério.

Em Algoritmo:

Algoritmo salario
variaveis

nome : cadeia

dependente : inteiro

horas, salariol, salariob, Descontol, DescontoR
Inicio

Leia(nome,horas, dependente)

salariob « (12 * horas) + (40 * dependente)
Descontol ~ (salariob*0,085)

DescontoR ~ (salariob*0,05)

salariol ~ (salariob - Descontol, DescontoR)

Escreva(nome,salarioB, Descontol, DescontoR, sala
Fim

Em Pascal:

Program Salario;
Uses
Crt;
Var
Nome:String;
Numbhora, Salbruto, Salliq:Real;
Numdep:Integer;
Begin
Clrscr;
Write (‘Digite O Nome Do Funcionario:");
Read (Nome);
Writeln;
Write (‘Numero De Horas Trabalhadas:");
Read (Numhora);
Writeln;
Write (‘E Numero De Dependentes:");
Read (Numdep);
Writeln;
Salbruto:=(12*Numhora)+(40*Numdep);
Sallig:=Salbruto-((Salbruto*0.085)+(Salbruto*0
Write (‘Nome Do Funcionario:");
Write (Nome);
Writeln;
Write (‘Salario Liquido:";
Write (Salliq);
End.

54

:real;

riol)

.05));



Em C:

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>

main ()

clrscr();
int numdep;
float numhora,salbruto,sallig;

char nome[20];

cout << "Digite 0 nome do funcionario ->";
scanf ("%s", &nome);

cout << "Numero de horas trabalhadas -> ";
scanf ("%f", &numhora);

cout << "Numero de dependentes -> ",
scanf ("%f", &numdep);

salbruto = (12*numhora)+(40*numdep);
salliq = salbruto -((salbruto*0.085)+(salbruto*0.

cout << "\nNome do Funcionario: "<< nome;
cout << "\nSalario Liquido: " << sallig;
return O;

13.7 Algoritmo 50 Triangulos

1) Faca um algoritmo para ler base e altura dei&@gulos e imprimir a sua area.

Em Algoritmo:

Algoritmo Triangulo
Variaveis
Contador: Inteiro

Base, Haltura, Area :Real
Inicio
Contador <1

Enquanto Contador < 51 faca

Leia (Base
Leia (Haltura)

Area ~ (Base * Haltura)/2

Escreva( Area)

Contador ~ Contador + 1
Fim Enquanto

Fim

Em Pascal:

program triangulo;
uses crt;

var

base,

altura,area:real;

contador:integer;

begin

clrscr;
contador:=1;
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while contador < 51 do
begin
writeln('Digite a Base');
read(base);
writeln('Digite a Altura’);
read(altura);
area:=(base*altura)/2;
write('Esta e a area do triangulo );
writeln (area);

contador:=contador+1,;

end;

repeat until keypressed;

end.

Em C:

[*program triangulo*/
#include <stdio.h>

main ()

float base,altura,area;
int contador = 1;

while (contador < 51) {
printf ("\nDigite a Base\n");
scanf ("%f",&base);
printf ("\nDigite a Altura\n™);
scanf ("%f",&altura);
area=(base*altura)/2;
printf ("\nA area do triangulo de numero %d
contador++;

return (0);

13.8 Algoritmo Media Menores

Dado um conjunto de 20 valores reais, faca um iihgorque:
a) Imprima os valores que néo sdo negativos.
b) Calcule e imprima a média dos valores < 0.

Em Algoritmo:

Algoritmo Conjunto20
Variaveis
N, SomaMenor, MediaMenor : Real
ContaMenor, Contador : Inteiro
Inicio
Contador <0
ContaMenor ~0

SomaMenor ~ O
Enquanto Contador < 20 faca
Leia(N)
Se N >= 0 Entao
Escreva (N)

Senao
SomaMenor ~ SomaMenor + N
ContaMenor ~ ContaMenor + 1
Fim Se
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Contador ~ Contador + 1
Fim Enquanto

MediaMenor « SomaMenor / ContaMenor
Fim

Em Pascal:

program numeros;
uses crt;
var
valor,media,soma:real;
cont,contpos:integer;
begin
clrscr;
cont:=1,
while cont < 21 do
begin
writeln('Digite um valor real’);
read(valor);
if valor < 0 then
begin
media:=media+valor;
contpos:=contpos+1,;
end
else
begin
write (valor);
writeln (" e um valor maior que Zero");
end,;
cont:=cont+1,
end;
media:=media/contpos;
write ('O numero de valores menores que Zero sao
writeln (contpos);
write (‘A media do valores menores que Zero e
writeln (media);
repeat until keypressed;
end.

Em C:

/* numeros */
#include <stdio.h>

main()

float valor ,media;
int cont=1,
contpos= 0;

while (cont < 21) {
printf ("\nDigite um valor real\n");
scanf ("%f", &valor);
if (valor < 0) {
media=media+valor;
contpos++;

}

else

printf ("\n %f",valor);
printf (" e um valor maior que Zero");

cont++;

}
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media = media / contpos;

printf ("\nO numero de valores menores que Zero eh %d",contpos);
printf ("\nA media dos valores menores que Zero e %f",media);
return (0);
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