JAVA: Introdução – Notas de Aula

Profa Teresa Cristina de Aguiar

cris@dcc.ic.uff.br
(setembro de 2004)

2a Aula - Resumo

Leituras

Capítulos 1, 2 e 3 (até a pg 45) 

Assuntos 

1. Revisão da última aula e separação modelo-visão

2.   Exercícios

3.   Alguns conceitos fundamentais de projeto de software que utilizaremos 

4.  Resolver um dos problemas da classe DataSimples: necessidade de modificadores de acesso 

5.   Exercícios

1. Revisão

Classes DataSimples e DemoDataSimples

Na UML (Unified Modeling Language):
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 class DataSimples  


{



byte dia,mes;



short ano;



void inicializaDataSimples (byte d, byte m, short a)




{ 




if (dataÉValida (d,m,a))





{





dia = d; mes = m; ano = a;





}




else





{





dia = 0; mes = 0; ano = 0;





}




}



boolean dataÉValida (byte d, byte m, short a)




{




if ((d >= 1) && (d<= 31) && (m >= 1) && (m <= 12))





return true;




else 





return false;




}



boolean éIgual (DataSimples outraDataSimples)




{




if ((dia == outraDataSimples.dia) &&





(mes == outraDataSimples.mes) &&





(ano == outraDataSimples.ano))





return true;




else 





return false;





}



void mostraDataSimples ()




{




System.out.print (dia);




System.out.print ("/");




System.out.print (mes);




System.out.print ("/");




System.out.println (ano);




}


}

Melhorando a classe DataSimples através da aplicação do padrão separação modelo-visão

class DataSimples  


{



byte dia,mes;



short ano;



void inicializaDataSimples (byte d, byte m, short a)




{ 




if (dataÉValida (d,m,a))





{





dia = d; mes = m; ano = a;





}




else





{





dia = 0; mes = 0; ano = 0;





}




}



boolean dataÉValida (byte d, byte m, short a)




{




if ((d >= 1) && (d<= 31) && (m >= 1) && (m <= 12))





return true;




else 





return false;




}



boolean éIgual (DataSimples outraDataSimples)




{




if ((dia == outraDataSimples.dia) &&





(mes == outraDataSimples.mes) &&





(ano == outraDataSimples.ano))





return true;




else 





return false;





}



void mostraDataSimples ()




{




System.out.print (dia);




System.out.print ("/");




System.out.print (mes);




System.out.print ("/");




System.out.println (ano);




}


}





class DemoDataSimples2


{



public static void main (String[ ] args)



{




DataSimples2  hoje = new DataSimples2 ();




DataSimples2 independenciaDoBrasil = new DataSimples2 ();








byte umDia, umMes;




short umAno;
umDia = 26; umMes = 1; umAno = 2004;




hoje.inicializaDataSimples (umDia, umMes, umAno);












System.out.print (hoje.obtemDia ());




System.out.print ("/");




System.out.print (hoje.obtemMes ());




System.out.print ("/");




System.out.println (hoje.obtemAno ());




umDia = 7; umMes = 9; umAno = 1822;




independenciaDoBrasil.inicializaDataSimples (umDia, umMes, umAno);




System.out.print (independenciaDoBrasil.obtemDia ());




System.out.print ("/");




System.out.print (independenciaDoBrasil.obtemMes ());




System.out.print ("/");




System.out.println (independenciaDoBrasil.obtemAno ());




if (hoje.éIgual (independenciaDoBrasil))





System.out.println ("As datas são iguais!");




else





System.out.println ("As datas são diferentes");



}


}

2. Exercício

· Compilar e executar - DataSimples2 e DemoDataSimples2 (rede)

· Crie uma classe demo que compare a data de hoje com a data de um compromisso marcado (consulta médica)

3. Alguns conceitos fundamentais de projeto de software que utilizaremos

· Abstração 

· Modularidade

· Encapsulamento ou ocultação de informação

Abstração 

A noção de abstração:

· permite que possamos nos concentrar num problema em um determinado nível de generalização, sem considerar detalhes irrelevantes de baixo nível. 

· permite que se trabalhe com conceitos e termos que são familiares ao ambiente do problema, sem ter que transformá-los em uma estrutura não familiar. 

Abstração procedimental – é uma seqüência de instruções com uma denominação que tem uma função específica e limitada. 

Abstração de dados – uma coleção de dados com uma denominação que descreve um objeto de dados. 

Podemos num sistema de venda de livros criar abstrações como cliente, pedido de venda, fatura, livro, etc... 

Modularidade

O software deve ser dividido em componentes separadamente nomeados e endereçáveis, denominados módulos, que são integrados para atender aos requisitos do  problema. 

Encapsulamento ou Ocultação de Informação

· O encapsulamento consiste na separação dos aspectos externos de um objeto, acessíveis por outros objetos, dos detalhes internos da implementação daquele objeto, que ficam ocultos dos demais objetos. 

· Pode-se desejar modificar a implementação de um objeto para melhorar o desempenho ou retirar um erro, dentre outros motivos. O encapsulamento facilita a realização dessas alterações, já que a implementação de um objeto pode ser modificada sem que isso afete as aplicações que o utilizam.  

· Na orientação a objetos um objeto encapsula dados, operações, outros objetos, constantes e outras informações. 

· O encapsulamento significa que esse objeto é  empacotado com um nome e pode ser reusado. 

· A idéia é que os usuários desse objeto possam acessá-lo através de um conjunto de interfaces cuidadosamente documentadas, controladas e padronizadas. 

· Através do envio de mensagens pode-se solicitar a esses objetos que façam algo. Por exemplo pode-se enviar a um objeto livro uma mensagem de atualização de preço. 

· É desejável que os campos de uma classe sejam ocultos ou escondidos dos programadores usuários das classes, sendo manipulados somente por intermédio dos métodos desta classe. Veja o que ocorre em DataSimples: 
byte dia,mes;



short ano;

· Os  programadores usuários podem manipular diretamente os campos. Em DemoDataSimples é possível substituirmos o seguinte comando: 
hoje.inicializaDataSimples (umDia, umMes, umAno);
pelos comandos:

hoje.dia = 20;

hoje.mês = 2;

hoje.ano = 2003;

· O problema é que quando os dados não estão ocultos, não se pode mais garantir que datas inválidas sejam processadas adequadamente pela classe. Veja que ao ser inicializada uma data através de InicializaDataSimples, o valor passado como argumento só é atribuído ao campo se a data for válida. Se os campos puderem ser acessados diretamente isso pode ser esquecido. 

void inicializaDataSimples (byte d, byte m, short a)




{ 




if (dataÉValida (d,m,a))





{





dia = d; mes = m; ano = a;





}




else





{





dia = 0; mes = 0; ano = 0;





}
· O ideal então é restringir o acesso aos campos para que o programador-usuário que irá utilizar a classe não possa acessá-los diretamente.  Java permite a restrição ao acesso a campos e métodos em classes por intermédio de modificadores de acesso 

4. Resolver alguns dos problemas da classe DataSimples: necessidade de modificadores de acesso 

Modificadores de acesso  
· São declarados dentro das classes, antes dos métodos e dos campos. 



private byte dia,mes;



private short ano;



public boolean dataÉValida (byte d, byte m, short a)

· Existem quatro modificadores de acesso: public, private, protected e sem modificador. 

· Public: o campo ou método declarado com este modificador pode ser acessado ou executado a partir de qualquer outra classe. 

· Private: o campo ou método declarado com este modificador só pode ser acessado, modificado ou executado por métodos da mesma classe.

· Protected: funciona como o modificador private, exceto que classes herdeiras ou derivadas também terão acesso ao campo ou método marcado com este modificador. 

· Sem modificador: São considerados como pertencentes à categoria package. As classes do mesmo package poderão ter acesso ao campo ou método sem modificador. (veremos depois com mais detalhes quando estudarmos packages)

· Regras para implementação de políticas para classes: (outras regras serão vistas mais adiante)

· Campos: todos devem ser declarados com o modificador private ou protected. 

· Métodos: devem ser declarados com o modificador public. Métodos podem também ser declarados como private quando o objetivo é que sejam utilizados por métodos dentro da mesma classe. 

class DataSimples3

// Com modificadores de acesso para impedir acesso direto aos campos


{



private byte dia,mes;



private short ano;



public void inicializaDataSimples (byte d, byte m, short a)




{ 




if (dataÉValida (d,m,a))





{





dia = d; mes = m; ano = a;





}




else





{





dia = 0; mes = 0; ano = 0;





}




}



public boolean dataÉValida (byte d, byte m, short a)




{




if ((d >= 1) && (d<= 31) && (m >= 1) && (m <= 12))





return true;




else 





return false;




}



public boolean éIgual (DataSimples3 outraDataSimples)




{




if ((dia == outraDataSimples.dia) &&





(mes == outraDataSimples.mes) &&





(ano == outraDataSimples.ano))





return true;




else 





return false;





}



public byte obtemDia()




{




return dia;




}



public byte obtemMes ()




{




return mes;




}



public short obtemAno ()




{




return ano;




}



}

class DemoDataSimples3

//      Não conseguimos mais acessar diretamente  campos de DataSimples3 devido à introdução do modificador de acesso 'private' nos campos

//
Experimente incluir o seguinte comando logo após a inicialização: 

//     System.out.println (hoje.umDia);


{



public static void main (String[] args)



{




DataSimples3  hoje = new DataSimples3 ();




DataSimples3 independenciaDoBrasil = new DataSimples3 ();




byte umDia, umMes;




short umAno;

umDia = 20; umMes = 2; umAno = 2003;


hoje.inicializaDataSimples (umDia, umMes, umAno); 

//
System.out.println (hoje.dia); 

//erro de compilação – acesso indevido




System.out.print (hoje.obtemDia ());




System.out.print ("/");




System.out.print (hoje.obtemMes ());




System.out.print ("/");




System.out.println (hoje.obtemAno ());




umDia = 7; umMes = 9; umAno = 1822;




independenciaDoBrasil.inicializaDataSimples (umDia, umMes, umAno);




System.out.print (independenciaDoBrasil.obtemDia ());




System.out.print ("/");




System.out.print (independenciaDoBrasil.obtemMes ());




System.out.print ("/");




System.out.println (independenciaDoBrasil.obtemAno ());




if (hoje.éIgual (independenciaDoBrasil))





System.out.println ("As datas são iguais!");




else





System.out.println ("As datas são diferentes");



}


}

5. Exercício

Utilize o exercício anterior e faça o que é pedido a seguir:

· Inclua logo após a inicialização, no método main, o seguinte comando:

System.out.println (hoje.dia);  (  é possível este acesso? qual o problema que poderia ocorrer neste caso?  

· Inclua modificadores de acesso.

· Tente incluir o comando descrito acima e veja o que ocorre

Exercício anterior: Crie uma classe demo que compare a data de hoje com a data de um compromisso marcado (consulta médica)













byte obtemDia()


{


	return dia;


}


			


byte obtemMes ()


{


	return mes;


}


		


short obtemAno ()


{


	return ano;


}	


	











Nome da classe





Atributos


(campos)





Dependência





Operações


(métodos)





Campos da classe 


Cada campo (ou variável) deve ser representado por um determinado tipo de dado. 








Classe


Uma classe em Java é sempre declarada com a palavra-chave class seguida do nome da classe








Método


não pode ser criado dentro de outros métodos, nem fora da classe a qual pertence (não podemos ter métodos isolados, fora de todas as classes)








Duas instâncias da classe DataSimples2 e duas referências a estas instâncias são declaradas e alocadas. Após a inicialização as referências podem acessar os campos e métodos da classe DataSimples2. 





	


	DataSimples2 independenciaDoBrasil = new DataSimples2 ();		











Para receber os valores correspondentes ao dia, mês e ano, três variáveis de tipos compatíveis com os definidos dentro da classe DataSimples2 são declaradas.


	





Métodos que foram definidos dentro das classes podem ser executados usando a notação:


nome-da-referência. nome-do-método (argumentos); 








O acesso aos métodos de uma classe pode ser feito usando-se o operador ponto que separa o nome da referência do nome do método. 





Se houver argumentos para o método estes deverão ser passados entre parênteses e separados por vírgulas, mas sem os tipos de dados ou, se os argumentos forem instâncias de classe, sem os nomes das classes. 





Se não houver argumentos, parênteses sem conteúdo devem ser usados. 








A execução de métodos também é conhecida como envio de mensagens a objetos. 





Em hoje.inicializaDataSimples (umDia, umMes, umAno); a classe que está sendo executada está enviando a mensagem inicializaDataSimples ao objeto hoje com os argumentos umDia, umMes e umAno. 
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