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Abstract % The Brazilian government has invested efforts
toward solutionsfor two major problemsthat deeply hinder
the development of the country. These problems are
known as social exclusion and digital exclusion and are
characterized primarily by the absence of access to general
information and digital information. The goal of thiswork
isto describe technological solutionsthat enable social and
digital inclusion through the use of interactive television,
allowing Internet access, distance learning, electronic
government, among other services. Interactive TV lets a
user select an instructive TV module, watch it asmany
times as he/she wishes, being able to interact with an
instructor, therefore helping the learning process. Most of
the poor Brazilian communities are organized in large
concentrations of residencies per sguare meter, and this
setting favors the deployment of wireless ad hoc networks
as an infrastructure for interactive channel to be used by
the Brazilian digital television system.

Palavras-Chaves % TV Interativa, redes ad hoc, processo
de aprendizagem, exclusdo social, exclusdo digital .

| NTRODUCAO

A caréncia de recursos para se obter acesso a informagéo
pode ser considerada um dos grandes males da sociedade,
que persiste desde as civilizagbes mais primitivas até a
contemporanea. A comunicagdo através da fala era 0 meio
mais usual para troca de informagdes até 0 momento em que
Gutenberg introduziu os tipos méveis no mundo ocidental. A
velocidade provida pelos tipos moéveis de Gutenberg
provocou uma revolucdo, provendo acesso ao conhecimento
de forma répida e universal, mas segregou ainda mais a
sociedade. Aqueles que tinham acesso a esta nova forma de
disseminacdo de informagdo passaram a dispor de mais um
diferencial em relagdo aos demais. Esta segregacdo contribui
para o que denominamos atual mente de exclusdo social [1].

A publicagdo do livro Les Exclus de René Lenoir, em
1974, é considerada o marco do surgimento da expresséo
exclusdo social. Na realidade, o autor provavelmente ndo
tinha consciéncia da abrangéncia da representatividade
futura desta expressdo, ensejando apenas ressatar a
incapacidade da economia em expansdo de incluir
determinados grupos individuos. Estimava-se que, a época
do lancamento da publicacdo, um em cada dez franceses
encontrava-se excluido socialmente, sem acesso ou com
acesso apenas parcial aos resultados econdmicos e sociais,
sendo esta a preocupagdo primordial do autor [1][2].

A exclusdo social pode ser andlisada de forma
multidimensional, pois revela-se através de varios aspectos e
atinge as sociedades diferentemente, principalmente as
sociedades das economias mais pobres. As principais
caracteristicas que a exclusdo social apresenta estdo
relacionadas a falta de emprego, bens e servigos, assim como
a auséncia de seguranca, justica e cidadania. Manifesta-se,
ainda, no mercado de trabalho, provocando desemprego
continuo, no acesso a moradia e aos servigos comunitérios,
etc, marginalizando umafatia da populagéo [3].

A expressdo exclusdo digital é na verdade, uma
conseqliéncia da exclusfo social, um problema sério que o
Brasil enfrenta ha alguns anos. Por definicdo, exclusdo
digital pode ser entendida como a marginalizagdo de um ou
mais grupos de individuos, impedindo-os de ter acesso aos
beneficios da tecnologia da informagdo, aumentando o
apartheid social e reforgando as diferencas entre os grupos
de individuos excluidos e os grupos de individuosincluidos.
A impossibilidade de ter acesso a este mundo reduz
imensamente as oportunidades para o grupo de excluidos,
pois a tecnologia dainformagdo € considerada, atual mente, a
base de acesso ao conhecimento.

O governo brasileiro vem pesquisando alternativas com
intuito de minimizar os efeitos da exclusdo digital. Entre
essas alternativas € possivel relacionar a criagdo de
Telecentros, o PC Conectado e a Televisdo Digitd
Interativa.

Os Telecentros sdo organizados em espagos publicos,
idealizados através de parcerias entre 0 governo, seja
federal, estadual ou municipal, e as organizagcbes n&o
governamentais, a iniciativa privada e as proprias
comunidades locais, possibilitando o0 acesso a tecnologia da
informagdo para individuos que ndo dispSem recursos e
oportunidade de aprendizado.

O projeto PC Conectado permitira a aquisicdo de
computadores novos, com uma configuragdo especifica para
prover acesso a tecnologia da informacdo e sustentado
através de um programa especial de financiamento do
governo federal.

A Televisdo Digital Interativa vem como uma
alternativa de baixo custo com intuito de atender a faixa da
populagdo excluida digitaimente, possibilitando acesso a
Internet, ensino a disténcia, governo eletrdnico, etc, através
de um dispositivo denominado de set top box.

Este trabalho discute algumas alternativas capazes de
prover ainfra-estrutura necessaria para suportar a TV Digital
Interativa e apresenta as principais funcionalidades que
auxiliam o processo de aprendizagem.
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A secéo de Motivagdo apresenta os indicadores sociais
gue confirmam a necessidade de busca por alternativas que
auxiliem o processo de aprendizagem. A secdo TV Digital
aborda o funcionamento da TV Digita e descreve as
principais modalidades e padrdes. A se¢&o seguinte explora
os principios da TV Digital Interativa, apresenta os niveis de
interatividade e alternativas para o canal de retorno. A
pendltima secdo versa sobre algumas aplicagdes voltadas
para o processo de aprendizagem e a Ultima secdo traca
consideracfes acerca do uso de TV Digital Interativa no
processo de aprendizagem.

MOTIVACAO

O Atlas da Exclusdo Socia do Brasil, publicado em 2003,
cria um retrato da exclusdo socia no Brasil a partir de sete
indicadores (pobreza, violéncia, escolaridade, alfabetizagdo,
desigualdade, social, emprego formal e concentracdo de
jovens) que compdem o indice de Exclusio Social (IES). Na
década de 1960, o Brasil tinha uma percentagem de
excluidos de 49,3%, ja em 1980, a percentagem de excluidos
havia diminuido para 42,6%, entretanto vinte anos depois,
em 2000, o indice de exclusdo alcangava o patamar de
47,3%. O aumento na taxa de excluidos deve-se,
principalmente, ao aumento do desemprego e do nivel de
violéncia, que ndo existiam na mesma propor¢do dos dias
atuais. [4]

Os indices que norteiam a exclusdo digital sdo ainda
mais preocupantes. A PNAD - Pesguisa Nacional de
Amostras de Domicilio do IBGE, redizada em 2003,
identificou que somente 15,3% dos domicilios brasileiros
tém acesso a um computador e, destes, somente 11,4% tém
acesso a lnternet [5].

Os resultados divulgados em 2001 pelo 6° SAEB —
Sistema Nacional de Avaiacdo da Educacdo Bésica do
INEP/MEC corroboram a premissa fundamental para este
estudo: o uso de computador auxilia no processo de
aprendizagem, assm como 0 acesso a Internet [6]. A tabela
1 demonstra, claramente, que os alunos que tém acesso a
computador apresentam um desempenho superior aos alunos
gue ndo tém acesso e, ainda, ratifica as expectativas que o
acesso a Internet também influencia positivamente no
processo de aprendizagem.

No entanto, acreditar que oferecer um computador com
acesso & Internet é suficiente para resolver o problema da
exclusdo digital seria andlogo a acreditar que o simples
acesso a uma sala de aula, com cadeiras, caderno, |pis,
borracha e quadro negro seria suficiente para resolver o
problema da afabetizacdo. O primeiro passo para a
alfabetizac8o digital é possibilitar o acesso a um computador
conectado a Internet, todavia é imprescindivel a existéncia
de indmeros outros para resolver o problema da exclusdo
digital. Para que o processo de aprendizagem esteja
completo fazse necessério aprender a utilizar o computador
ealnternet e, depois, apreender a extrair informagdes[7].

TABELA |
DESEMPENHO DA PROVA DE MATEMATICA DA 4A SERIE DO ENSINO
FUNDAMENTAL

ACESSO A

ACESSO A COMPUTADOR INTERNET
- NUMERO DE COMPUTADORES ~
NAO NAO SIm
1 2 3 4
17437 | 204,2 | 198,26 | 177,44 | 186,81 | 177,98 | 185,75

Como a presenca de computadores nos domicilios
brasileiros esté restrita a poucos lares privilegiados, torna-se
necessaria a busca por uma solugéo alternativa que favorega
a inclusdo digital. De acordo com dados da PNAD-2003,
existe um ou mais aparelhos de televisdo em cerca de 69,8%
dos domicilios brasileiros com rendimento até 1 salério
minimo, em 84,7% dos domicilios brasileiros com
rendimento de mais de 1 até 2 sal&rios minimos e em 93,8%
dos domicilios brasileiros com rendimento de mais de 2 até
5 sal&rios minimos [5]. Com base nestes dados, pode-se
concluir que a televisdo é capaz de alcancar o publico
desejado.

TV DIGITAL

Desde o surgimento, em 1936, do primeiro cana de TV
(BBC de Londres), a televisdo vem evoluindo a passos
largos. Originamente em preto e branco, a partir da década
de 1950 passou a valer-se das cores com intuito de tornar
suas imagens mais fidedignas. Da mesma forma, a oferta de
canais aumentou e, com isso, as alternativas de programas,
abrindo espaco para a busca por um mecanismo que
possibilitasse a troca de canais sem a necessidade de
deslocamento do telespectador até o aparelho de televisdo.
Surgia, entdo, o primeiro dispositivo digital da TV: o
controle remoto. [1]

A evolugdo tecnoldgica da TV de 1936 até a era digital
pode ser resumida em trés geragbes. A primeira geracao,
denominada de Geracdo TV Fordista, dispunha de uma
quantidade limitada de servicos unidirecionais de
radiodifusdo massiva e mantinha-se através de publicidade
massiva e/ou subsidio governamental. A Geragdo TV pos-
Fordista caracterizava-se por uma grande quantidade de
servigos unidirecionais de radiodifusdo segmentada e, por
fim, a Geragdo TV Digita, oferecendo servicos
personalizados e interativos, através de radio difusdo e do
sistema de telecomunicacdes [8].

A TV Digita reline o que existe de melhor de duas das
principais invencdes do homem: atelevisdo e o computador.
Sobre esta 6tica, poderiamos encarar a TV Digital como um
superterminal de aprendizado, lazer e servigos online. O
lancamento da TV Digital ocorreu em 1996, na MIP TV em
Cannes, com a apresentacdo de um prototipo, resultado da
parceriade umaemissorade TV japonesacom aSony. [9].

Especificamente em relago ao Brasil, cabe ressaltar que
0s principais estudios de geragdo de imagens das operadoras



mais relevantes encontram-se digitalizados. Logo, o sind
digital somente é convertido para o sinal anal égico momento
da transmisséo.

M odalidades e Padr8esparaa TV Digital

As principais modalidades de TV Digital sdo as
seguintes:

- SDTV &andard Definition Television) — A SDTV
oferece um servico de audio e video digitais,
dmilar ao servico analégico, no formato 4:3
(largura:altura da imagem), com definicdo de 408
linhas com 704 pontos por linha.
HDTV (High Definition Television) — A HDTV,
disponibiliza uma imagem no formato 1619 e é
recebida em aparelhos com 1080 linhas e 1920
pontos.
EDTV (Enhanced Definition Television) — A
EDTV define caracteristicas intermediérias entre os
dois padrfes anteriores. O sinal da EDTV é
recebido em aparelhos com 720 linhas com 1280
pontos por linha.

Os sistemas de TV Digital implantados nos EUA , na
Europa e no Japdo adotam diferentes padrbes, cujas
caracteristicas basicas sfo as seguintes [10][11]:

ATSC (Advanced Television Systems Committee) —
O sistema norte-americano  vem  sendo
aperfeicoado, com inovagdes que permitem a
transmissdo de programas pay-per-view e um
protocolo bidirecional, possibilitando a
interatividade entre a emissora e o telespectador.
No entanto, ainda n&o suporta a recepcdo de sinais
em equipamentos moveis em fungdo do padréo de
modulagdo 8VSB. EUA e Canadd utilizam este
padréo.

DVB (Digital Video Broadcasting) — O DVB é
reconhecido como o padréo europeu de TV Digital.
Uma das principais caracteristicas deste padréo é a
capacidade de priorizar partes da transmissdo
(transmissdo  hierarquica), possibilitando que
receptores com caracteristicas diferentes possam
receber 0 mesmo programa, porém com qualidade
diferenciada. O DVB dispde, ainda, de um software
(MHP — Multimedia Home Platform) que instalado
em unidades receptoras de TV Digita (set-top-
boxes ou microcomputadores) possibilitan a
interacdo do telespectador com as emissoras. O
RCT ([Return Channel Terrestrial) disponibilizaum
canal de retorno que pode, inclusive, ser utilizado
por aplicagbes moveis. Unido Européia, Austrdlia,
Nova Zelandia, Maléasia, Hong-Kong, india, Africa
do Sul, entre outros, adotaram este padréo.

ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting) —
O ISDB assemelha-se a0 padréo DVB. Dispde de
transmissdo hierérquica e permite a subdivisdo de
um cana em 13 segmentos diferentes,

possibilitando a convergéncia de transmissdes com
a internet, telefones celulares 3G, etc. Este padréo

foi desenvolvido e adotado pelo Jap&o.
TV DIGITAL INTERATIVA

O sistema de TV Digital Interativa pode ser decomposto em
trés partes principais, sendo um difusor responsavel por
prover o contetdo a ser transmitido e dar suporte as
interagGes dos tel espectadores, um receptor capaz de receber
0 contelddo e possibilitar interatividade com a emissora e,
por fim, um meio de difusdo que suporte os requisitos de
comunicagdo exigidos. [1]

O processo de transmiss@o da TV digital interativa
inclui fluxos de video, audio e de dados. Esses dados, que
serdo processados na televisdo digital em um receptor
denominado set top box, podem conter legendas, dublagens
em varios idiomas, informacGes adiciondas em forma de
texto, guia de programagdo, etc. O sina digital produzido
necessita, entdo, ser codificado (tipicamente no formato
MPEG-2) e, em seguida, encapsulado em pacotes de
transporte MPEG-2 TS. Este sinal é recebido através do
receptor do televisor digital ou pelo set top box, permitindo a
utilizagdo de aparelhos de televisdo anal 6gicos. Tipicamente,
0 set top box dispSe de um canal de retorno, permitindo a
interatividade do telespectador. [1]

Niveisdelnteratividade

De acordo com [1], em relagdo ao mundo televisivo,
podemos classificar o nivel de interatividade de acordo com
as seguintes caracteristicas:

- Nivel 0 — caracteriza-se pela exposi¢ao de imagens
em preto e branco, dispondo de poucos canais.
Neste caso, a interatividade esta restrita a agdes
simples como ligar e desligar a televisdo, troca de
canal eregulagens de brilho, contraste e volume.
Nivel 1 — neste nivel atelevisdo ganha cores, um
nimero maior de canais e o controle remoto,
reduzindo o esforco fisico necessério ao controle do
aparelho de televisio e, conseqlientemente,
aumentando o conforto do usuario.

Nivel 2 — surgem periféricos como o videocassete,
as cameras portéteis e os aparelhos de jogos
eletrénicos, que acoplados atelevisdo permitem que
programas das emissoras sgjan gravados e
assistidos a posteriori, assim como a possibilidade
de ver filmes e o lazer com jogos el etronicos.

Nivel 3 — neste nivel as emissoras permitem um
nivel de interatividade através de ligacdes
telefénicas, mensagens de correio eletrénico, ou
envio de fax.

Nivel 4 — neste nivel o telespectador tem a
possibilidade de escolher, em tempo real, angulos
de cameras ou dar diferentes encaminhamentos as
informagdes.

Nivel 5 — neste nivel o préprio telespectador pode



participar da programacdo, enviando videos de
baixa qualidade, produzidos através de web camou
filmadoras anal gicas.

Nivel 6 — este nivel oferece 0s mesmos recursos
gue o nivel 5, entretanto permite a transmissao de
videos de alta qualidade.

Nivel 7 — neste nivel o telespectador alcanca a
interatividade plena, gerando conteido da mesma
forma que a emissora Neste modelo, o
telespectador rompe 0 monopdlio de producéo e
veiculacdo dasredes detelevisdo.

A partir do nivel 5, uma série de aplicagdes passa a estar
disponivel, tais como Internet na TV, TV individualizada,
video sobre demanda, personal video recorder, console de
jogos, etc.

Canal deRetorno

O canal de retorno ou canal de interagdo para acesso a
informag&o pode ser provido por indmeras tecnologias, entre
as quais podemos citar a telefonia fixa, celular, radio,
satélite, PLC etc. No entanto, a parcela da populagdo que
mais sofre com os males da exclusdo digital é justamente
aguela que dispde de menos recursos econdmicos, e gue nos
grandes centros urbanos encontra-se localizada, em sua
maioria, em favelas, sem acesso as redes de telefonia e sem
condicdes de arcar com custos das assi naturas.

O objetivo do governo brasileiro é possibilitar a
interatividade com a maior parcela da populagdo atingida
pela exclusdo socia e digital. Torna-se, entdo, necessario
apresentar dados acerca de aspectos sociais das tecnologias
disponiveis para o cana de retorno da televisdo interativa.
Os dados apurados em 2003 pela PNAD serdo utilizados
como balizadores para este estudo.

Canal de retorno baseado em telefonia fixa Cerca
de 24.510.147 domicilios brasileiros ou 49,78% do
total de domicilios dispdem de linhas telefonicas
fixas tradicionais e acusam a existéncia de
televisdo. A obrigatoriedade do pagamento de uma
assinatura mensal e dos pulsos referentes ao tempo
de conexdo limita, ainda mais, a parcela da
populacéo.

Canal de retorno baseado em telefonia celular:
Cerca de 18.587.665 domicilios brasileiros ou
37,75% do total de domicilios dispdem de linhas
telefonicas celulares e acusam a existéncia de
televiso. A tarifac8o imposta pelas operadoras de
telefonia celular ndo permite que este modelo sgja
amplamente difundido.

Canal de retorno baseado em energia elétrica: Cerca
de 44.095.667 domicilios brasileiros ou 92,51% do
total de domicilios dispSem iluminagdo détrica
proveniente de linhas de distribuicdo de energia
elétrica e acusam a existéncia de televisdo. A
tecnologia de transmissdo de dados através de
linhas de distribuicdo de energia elétrica oferece o

alcance desgjado e com baixo custo, entretanto, as

companhias de distribuicdo de energia elétrica

ainda se ndo encontram preparadas para oferecer

esta solucdo, denominada de Power Line
Communications— PLC, em larga escala

Canal de retorno baseado redes Ad hoc: Em redes

Ad hoc os proprios nds participantes da rede

oferecem os recursos necessarios ao descobrimento

de rotas e ao encaminhamento de dados. Desta

forma, cada usuério do sistema de televisdo digital

interativa participaria ativamente da rede, provendo

a infra-estrutura necesséria ao seu funcionamento.

Como a transmissdo através de ondas de radio néo

seria tarifada, o custo necessario a participagéo
ficarialimitado aaquisicdo do set top box.

Conseguientemente, entre as alternativas avaliadas, a

tecnologia de redes Ad hoc surge como melhor opgéo para o

canal de retorno. No entanto, é necessario ressaltar que a

aplicabilidade desta tecnol ogia ainda esta sendo pesquisada..

APLICACOESPARA O PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

Deve-se ressdltar que o Relatorio Integrador dos
Aspectos Técnicos e Mercadol 6gicos da Televisdo Digital,
assim como as premissas basicas do SBTVD - Sistema
Brasileiro de TV Digital do Governo Federal, depositam
uma enorme expectativa de uso social da TVI — TV Digitd
Interativa, com intuito de disponibilizar servigos essenciais
para a populagéo brasileira, tais como ensino a distancia e
acesso alnternet. [13]

A TV Escola, um programa do MEC, esta engajada no
objetivo de tornarse a TV Escola Digital. Esse projeto ja
dispde de 7.500 antenas de satélite digitaisinstaladas, em um
parque de cerca de 55 mil escolas atendidas com antenas
analdgicas, capacitando-o, junto com o Telecurso 2000,
como um dos maiores projetos mundiais de televisdo
aplicada a educagdo. Levando-se em consideragdo a
intencdo do governo federal, o Brasil deve ser protagonista
mundial da TVI na integracdo socia e educacional. A
programagao pode ser recepcionada através das operadoras
Sky (canal 28), Directv (cana 237) e Tecsat (canal 4)[12].

Na Inglaterra, por exemplo, existem canais digitais
direcionados para publicos especificos. O canal digital BBC
CBeebies prové atividades para criancas visando o
desenvolvimento de habilidades para o aprendizado. icones
interativos surgem durante a programacao, possibilitando ao
telespectador selecionar atividades ou estérias diferend adas.
Uma das alternativas fundamenta-se no reconhecimento de
cores e poder ser observada no programa infantil “Bob the
Builder” [14].

Além de incrementar 0 processo de aprendizagem e
prover entretenimento, a TV Digital Interativa terd a fungéo
de encurtar a distancia entre o cidaddo e o governo. Através
de programas especificos e, principalmente, através da
Internet, a proposta do governo brasileiro para transagdes do



tipo G2C (Government to Customer) do projeto de governo
televisivo  (t-government) sera aavancada com a
implantacdo da TV Digital Interativa.  Servicos como
pagamento de contas, matricula na rede publica de ensino,
ensino a distancia, alfabetizacdo digital, manutencdo de
bibliotecas digitais, prestacdo de contas, marcagdo de
consultas médicas, etc passardo a estar disponiveis para
todos[15][16].

Segundo a psicologia piagetiana, os individuos
aprendem e formam uma base de conhecimento prépria em
funcdo do interesse pelo assunto abordado. A proposta
piagetiana defende que a aprendizagem deve brotar a partir
da descoberta, oferecendo liberdade para que as criangas
atuem livremente, ou seja, aprendam sozinhas [17]. A TV
Digital Interativa pode ser o meio ideal para que esta forma
de aprendizado esteja disponivel para umaimensa parcela da
populacdo brasileira. Conforme citado, programas infantis
veiculados podem, através da interatividade, criar um
ambiente favoravel ao processo de aprendizagem defendido
por Jean Piaget, contribuindo para o grau de liberdade
necessario aconstrugdo do préprio conhecimento.

Segundo Freire [18], o uso de computadores na
educacdo ao invés de reduzir, é capaz de estimular a
capacidade critica e criativa das criangas, dependendo,
exclusivamente, daforma como este recurso € empregado.

CONCLUSAO

O combate a exclusdo digital requer a existéncia infra
estrutura, capacitagdo, contelido e manutencdo, de forma a
possibilitar a democratizac&o do acesso ainformagdo. A TV
Digital Interativa, com canal de retorno baseado em redes Ad
hoc, surge como uma solucdo impar, com conpeténcia
suficiente para prover todos 0OS recursos necessarios a
inclusdo digital e com a capacidade de penetracdo necesséria
paraatingir a parcelaavo da populacdo.

E imprescindivel ter em mente que ndo se deve pensar
exclusivamente em prover 0s meios de acesso e capacitar 0s
cidad&@os como simples usuérios. Tornase imperativo que
estes cidaddos sejam operarios do conhecimento, dispostos a
disseminar todo o conteldo absorvido, promovendo a
afabetizacdo digital. Desta forma, o0 processo de
aprendizagem para uso do computador e da Internet
possibilitara a estes cidaddos o uso destes conhecimentos,
beneficiando os seus proprios interesses e necessidades,
assim como 0s interesses e as necessidades de sua
comunidade.

Cabe, agora, ao governo brasileiro definir um padréo
para o sistemade TV digital ou criar o seu préprio padréo e,
entdo, prover subsidios para que o projeto SBTVD (Sistema
Brasileiro de Televisdo Digital) torne-se realidade.

REFERENCIAS

[1] Becker, V., Montez, C., “TV DIGITAL INTERATIVA —Concatos
desafios e perspectivas para o Brasil”, Floriandpolis, 2004.

[2] Estivill, J., “Panorama da L uta contra a Exclusdo Social. Conceitos e
Estratégias”
http://www.ilo.org/ciaris/pages/portugue/frame/downl oad/entier.pdf,
acessado em Agosto de 2005.

[3 Fischer, 1., Marques, F., “Género e Exclusdo Socia”,
http://www.fundaj.gov.br/tpd/11.html, acessado em Agosto de 2005.

[4 O Estadao, “Pesquisa mostra aumento do indice de exclusdo social no
Brasil”,
http://www.estadao.com.br/agestado/noti cias/2003/mai/20/157.htm,
acessado em Agosto de 2005.

[ IBGE, "IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica’,
http://www.ibge.gov.br, acessado em Setembro de 2005.

[6] Fundacdo Getllio Vargas, “Mapa da Exclusdo Digita”,
http://www.fgv.gov.br, acessado em Agosto de 2005.

[1 Rondelli, E., “SETE PONTOS:. Quatro passos para a inclusio
digital.”, http://www.comunicacao.pro.br/setepontos/5/4/passos.htm,
acessado em Agosto de 2005.

[8 Galperin, H., “Comunicacién e integracion en la era digital: Un
balance de la trabsacién hacia la television digital en Brasil y
Argentina’, Revista Electrénica Telos, 2003.

[9 Andrade, R., “A Complexalmplantacéo da TV Digital no Brasil”,
http://gizmo.rits.org.br, acessado em Agosto de 2005.

[10] Wu, Y., Pliszka, E., Caron, B., Bouchard, P., Chouinard, G.,
“Comparison of Terregtria DTV Transmission Systems. The ATSC 8-
VSB, the DVB-T COFDM and the ISDB-T BST -OFDM”, |EEE
Transactions on Broadcasting, 2000, vol. 46, no. 2, pp. 101-113.

[11] Bolafio, C., Vieira, V., “TV digital no Brasil e no mundo: estado da
arte”, Revista de Economia Politica de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, Vol. VI, n. 2, 2004, pp. 102-134.

[12] Waiman, T., “TV Digital Interativa e Educagéo — O usuério fda”,
http://www.icol etiva.com.br/i col etiva/secao.asp?ti po=artigos& id=102,
acessado em Agosto de 2005.

[13] Ministério das Comunicagoes. “TV Digital”,
http://www.mc.gov.br/em_25062003, acessado em Abril de 2005.

[14] Joly, A., “Programacdo Educativa destinada & Televisdo Interativa’,
Intercom, 2003.

[15] Fernandes, A., Afonso, J., “eGoverno no Brasil: Experiéncias e
Perspectivas’, Revista do BNDES, 2004, vol. 8, no. 15, pp. 21-64.

[16] Takahashi, T., “Sociedade da Informag&o no Brasil: Livro Verde”,
http://www.socinfo.gov.br, acessado em Setembro de 2005.

[17] Santomé, T. “Globalizag8o e Interdisciplinaridade — O curriculo
integrado”, Artmed , 1% ed, 1998.

18] Freire, P. “Educacdo e Mudanca’, Paz e Terra, 14% ed., 1979.
aG G



