CONECTIVIDADE

= Def. Um conjunto de vértices V' contido em V(G) € um
separador ou corte de vértices de G se w(G-V') > w(G).

= Fato: Um grafo completo nao admite cortes de vértices.



CONECTIVIDADE

= Def. Um conjunto desconectante de arestas € um
conjunto E' contido em E(G) tal que w(G-E') > w(G).

" Notacao: Se S, T sao subconjuntos de vértices de um grafo,
entao [S,T] € o conjunto de arestas de G que tém um extremo
em S e outroem T.

= Def: Seja S um subconjunto proprio e nao vazio de vértices de

um grafo G. Entao, [S, V(G)\S] € um corte de arestas.

®m Fato: Todo corte de arestas nao vazio é um
conjunto desconectante.



CONECTIVIDADE

" Teorema: Todo conjunto desconectante minimal € um corte de
arestas.




CONECTIVIDADE

= Def: Um corte de arestas minimal é chamado de ligacao,
liga, bond ou co-ciclo. Observe que uma ponte € uma ligacao.

= Def: Seja H um subgrafo de G. O complemento de H em

relacao a G € o grafo G-E(H).

= Def: Se T € uma arvore geradora de G entao o complemento

de T em relacao a G € chamada co-arvore de T.

®" Teorema: A co-arvore C de uma arvore geradora T de um
grafo G nao contém cortes de arestas de G. Além disso,
se e € uma aresta de T, entao C+e contém um unico co-ciclo.




CONECTIVIDADE

= Def: Um vértice v € uma articulacao ou vértice de corte
se w(G-v) > w(G).

" Lema: Se v é articulacao entao existem dois vértices x,
y distintos de v tais que todo caminho entre x e y contém v.

® Teorema: Em uma arvore T nao trivial, vé uma
articulacao sss v nao é folha.

® Corolario: Todo grafo conexo G nao trivial possui pelo menos 2
vértices que nao sao articulacoes.




CONECTIVIDADE

= Def: A conectividade de arestas k'(G) de um grafo G € a
cardinalidade de um corte de arestas minimo.

= Definimos k'(G)=0 se G € trivial ou desconexo.

= Def: A conectividade de vértices k(G) de um grafo G é a
cardinalidade de um corte de vértices minimo, desde
que G nao seja completo.

= Definimos k(G)=n-1 se G € um grafo completo com n vértices,
e k(G)=0 se G é trivial ou desconexo.

" Nomenclatura: Dizemos que G € p-conexo em Vveértices
[arestas] se p <= Kk(G) [p <= k'(G)]. E claro que todo grafo
conexo nao trivial € 1-conexo (em vértices ou arestas).
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" Teorema (Whitney 1932): Se G é conexo, entao

k(G) € k'(G) < 3(G).
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= Proposicao: Seja S contido em V(G). Entao, a cardinalidade do
corte [S, V(G)\S] é igual a soma dos graus dos vértices
em S menos duas vezes o numero de arestas do grafo G[S].

® Corolario: Se para algum subconjunto de vértices S de V(G)
proprio e nao vazio vale | [S, V(G)\S] | < 06(G), entao

| S| > 0(G).

" Proposicao: Se G € conexo e S € um subconjunto proprio e nao
vazio de V(G), entao:

F=[S, V(G)\S] é ligacao sss G-F tem dois componentes conexos.



CONECTIVIDADE

= Fato: Um grafo G com pelo menos trés vértices
€ biconexo sss G nao possui articulacoes.

" Def: Um bloco de um grafo G € um subgrafo maximal conexo
sem articulacoes.

" Fato: Dois blocos diferentes em um grafo tém no maximo um
vértice em comum.

"= Fato: Cada aresta de um grafo G esta em um unico bloco.
Portanto, os blocos formam uma particao de E(G).
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= Def: Dois caminhos de u a v sao internamente disjuntos se

eles tém apenas os extremos em comum.

® Teorema (Whitney 1932): Seja G um grafo com pelo menos
trés vértices. Entao:

G é biconexo
SSS

para quaisquer dois vértices de G existem dois caminhos
internamente disjuntos entre eles.

® Corolario: Um grafo G com pelo menos trés vértices
€ biconexo sss existe um ciclo que passa por cada par de
vértices arbitrarios de G.
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= Teorema (Menger): Seja G um grafo com pelo menos k+1
vértices. Entao:

G é k-conexo (em veértices)
SSS

para quaisquer dois vértices de G existem k caminhos
internamente disjuntos entre eles.

" Este resultado € uma generalizacao do Teorema de Whitney.

11



CONECTIVIDADE

" Teorema (Menger - versao arestas):

G € k-conexo em arestas
SSS

para quaisquer dois vértices de G existem k caminhos disjuntos
em arestas entre eles.
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