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Introducao

e Definicao de QoS
o (Capacidade de garantir um nivel de desempenho

que as aplicacoes em rede precisam para funcionar
corretamente.



Introducao

e QoS na Internet

o Na Internet, nao ha reserva de recursos

o Meio compartilhado por diferentes aplicacoes
e Diferenciar por classes

o Classificar e marcar pacotes
o Tratar classes diferentes de maneiras diferentes



Mecanismos de QoS

e IntServ

o Fazreserva de recursos (RSVP)
o Nao ¢é escalavel

m E dificil armazenar multiplos estados em cada
roteador



Mecanismos de QoS

e DiffServ

o Diferenciacao relativa entre as classes
o E escalavel
m Funcdes simples no nucleo da rede
m FuncOes complexas nos roteadores de borda



DiffServ

e Pre-Congestion Notification (PCN)

o Mecanismo que ajuda a manter QoS e controlar

congestionamento na rede
o Usa 2 mecanismos:

m controle de admissao - permitir ou bloquear um
novo pedido de um fluxo

m terminacio de fluxo - decidir terminar ou nao
alguns dos fluxos existentes



Pre-Congestion Notification (PCN)

e Funcionamento

o (Cada enlace no dominio PCN € configurada com 2

taxas:
m PCN-threshold-rate
m PCN-excess-rate

o Se a taxa total do trafego em um enlace exceder

uma taxa configurada, entdo um no interior marca
0s pacotes de maneira apropriada

o Os noés egressos usam essa informacédo para fazer

decisOes a respeito de controle de admissao e
terminacao de fluxo



Pre-Congestion Notification (PCN)

e Caracteristicas

o A taxa total do trafego PCN € medida em cada
enlace do dominio

o Pacotes PCN sao marcados quando as taxas
configuradas forem ultrapassadas

o QO nivel de marcacao permite que os nos de borda
decidam se vao permitir ou terminar os fluxos



Pre-Congestion Notification (PCN
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Figure 1. Overview of the traditional PCN architecture comprising three node types: PCN ingress, PCN inte-
rior, and PCN egress.

Inside a PCN
domain, packets are
subject to metering
and marking. Based
on this metering and
marking, a conges-

tion assessment is
performed, which
allows admitting or
blocking new flows
or terminating
existing ones. A PCN
system can choose
to support flow
admission, flow
termination or both.



Pre-Congestion Notification (PCN)
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Pre-Congestion Notification (PCN)

e Controle de Admissao
o Objetivo
m Limitar o trafego PCN em cada enlace no

dominio para aproximadamente a taxa admitida
do PCN

m Paraisso, aceita ou bloqueia novos fluxos para
proteger os existentes

o O PCN-threshold é configurado pelo operador como
igual a taxa admissivel em cada enlace



Pre-Congestion Notification (PCN)

e Controle de Admissao
o E configurado de maneira que seja inferior & taxa de

trafego em que o enlace se torna congestionado e o
no tenha que descartar pacotes
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e Controle de Admissao
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Pre-Congestion Notification (PCN)

e Controle de Admissao
o E configurado de maneira que seja inferior & taxa de

trafego em que o enlace se torna congestionado e o
no tenha que descartar pacotes



Pre-Congestion Notification (PCN)

e Terminacao de Fluxo
o Objetivo
m Limitar o trafego PCN em cada enlace para a

taxa suportavel pelo PCN, terminando alguns

dos fluxos existentes a fim de proteger os
demais fluxos

m O PCN-threshold € configurado pelo operador
como igual a taxa suportavel em cada enlace



Pre-Congestion Notification (PCN)

e Terminacao de Fluxo
o Objetivo
m Pode ser configurada de maneira que seja
inferior a taxa de trafego em que o enlace se

torna congestionado e o no tenha que descartar
pacotes



Classes de Servico

e Principios basicos
o Classificacao de pacotes
o |solamento de fluxos do trafego
o Eficiéncia



Classes de Servico

e Internet -> Melhor esforco
o Nao diferencia tipos de pacotes

. l Fila FIFO
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Enfileiramento de Pacotes

FIFO

Round Robin
Weighted Fair Queuing
RED

FRED

CSFQ



Enfileiramento de Pacotes

e RED

o Caracteristicas
m Detecta congestionamentos
m Ao detectar, notifica os end-hosts

m Permite reduzir a taxa de transmissao antes da
fila encher e pacotes serem descartados



Enfileiramento de Pacotes

e RED

o Funcionamento

m Mantem uma EWMA (exponentially-weighted
moving average) do tamanho da fila
m Limite Minimo e Maximo (Min, e Max, )

e Quando o tamanho meédio da fila passa do limite minimo,
comeca a descartar ou marcar pacotes aleatoriamente

e Ao passar o limite maximo, descarta ou marca todos os
pacotes



Enfileiramento de Pacotes
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Enfileiramento de Pacotes

e RED

o Vantagens
m Evita prejudicar trafego em rajadas
o Desvantagens
m Nao considera fluxos separadamente



Enfileiramento de Pacotes

e FRED

o Caracteristicas
m Versiao modificada RED

m Leva em conta a diferenciacao de fluxos ativos

para tomar decisdoes quanto ao descarte de
pacotes



Enfileiramento de Pacotes

e FRED

o Funcionamento
m Limite minimo e maximo - RED
o Descarte e marcacao de pacotes ¢ por fluxo ativo

m Novos parametros: num. Maximo e num. Minimo

de pacotes que cada fluxo pode por em buffer
(Min, e Max )
m Penaliza fluxos nao adaptativos



Enfileiramento de Pacotes

e FRED

Y
w New state
N |

C alculate avg & maxq

: R
inth<avg<maxth

N
w Fragile

Drop Tail

Drop

RED

Accept



http://www.cs.cmu.edu/afs/cs/user/hnn/www/cs744_project/744-report.htm

Enfileiramento de Pacotes

e FRED

o Vantagens
m Impede que um fluxo monopolize o buffer
o Desvantagens

m Implementacao complexa, pois armazena
estados para cada fluxo separadamente



Enfileiramento de Pacotes

e CSFQ

o Caracteristicas

Faz distincao entre Roteadores de Borda e
Roteadores do Nucleo dos AS’s

Roteadores de Borda fazem o gerenciamento do
fluxo de entrada dos AS'’s, etiquetando os pacotes
Roteadores do Nucleo utilizam as etiquetas para
alocar largura de banda de forma justa entre todos os
fluxos de entrada

SO os roteadores de borda mantém estado por fluxo
(Complexidade s6 nas bordas)



Enfileiramento de Pacotes

e CSFQ

o Funcionamento

m Roteadores de borda etiguetam cada pacote de
acordo com a taxa com que chegam

m Roteadores de Nucleo usam a etiqueta e uma
estimativa interna de compartilhamento justo,

para obter a probabilidade de descartar ou nao o
pacote

m O procedimento que gera a estimativa interna
converge rapidamente para um valor 6timo



Enfileiramento de Pacotes

e CSFQ
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Enfileiramento de Pacotes

e CSFQ

o Vantagens

m Alocacao de banda justa de maneira escalavel
o Desvantagens

m Complexidade na implementacao



Enfileiramento de Pacotes

e Conclusao

o Gerenciamento ativo de filas € um mecanismo
amplamente aceito.

o Implementagcbes como RED e FRED demonstraram
melhor desempenho do que simplesmente ir

descartando o Uultimos pacotes a chegarem no
Buffer cheio (descarte passivo).



Perguntas

1. Qual a diferenca basica entre o RED e o
FRED?

2. Por que o mecanismo CSFQ é escalavel?



Respostas

1. No FRED guarda estados para cada fluxo,
permitindo que se tenha um
compartilhamento de recursos mais justo
que no RED.



Respostas

2.

Porque somente os roteadores de borda dos
AS’s mantém estado por fluxo
(complexidade soO nas bordas) os roteadores
do nucleo executam fungdes simples.
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