Projeto e Analise de Algoritmos
Exercicios Resolvidos

1)Hoje, dos algoritmo de ordenacao mais utilizados, o que possui menor
complexidade é o insercao, considerando o seu melhor caso, O(n). Podemos
dizer que nenhum outro algoritmo podera atingir uma complexidade melhor
do que esta? Justifique.

2) Dois algoritmos A e B possuem complexidade n® e 2* respectivamente. Vocé
utilizaria o algoritmo B ao invés do A. Em qual caso? Exemplifique.

3) Considerando, que as chaves inseridas em um Hashing nao provocaram
colisao. Independente do algoritmo, podemos dizer que a pesquisa por uma
chave na tabela sera de ordem de complexidade constante, ou seja, O(1)?
Podemos dizer que este algoritmo é 6timo? Justigique.

4) Para duas fungoes g(n) e f(n) temos que f(n)="teta”(n) se somente se f(n)=
Q(g(n)) e f(n)=0(g(n)). Explique o teorema acima.

5)Podemos definir o seguinte algoritmo para calcular a ordem de
complexidade de algoritmos nao recursivos:
1- Escolher o parametro que indica o tamanho da entrada
2- Identificar a operacao bdasica (comparacgao, atribuigcao)
3- Estabeleca uma soma que indique quantas vezes sua operac¢ao basica foi
executada (pio caso)
4- Utilize regras para manipulacdo de soma e férmulas definindo uma
funcao de complexidade
5- Encontre a ordem de complexidade

a) Baseando-se no algoritmo acima determine a ordem de complexidade do
algoritmo abaixo:

MaxMin(vetor v)
max=v[1];
min=v[1];
para i=2 até n faca
se v[1]> max entao max=v[1]; fimse
se v[1]< min entao min=v[1]; fimse
fimpara;
fim.
b) Podemos dizer que o algoritmo acima é O(n?)? Justifique.

6) Uma outra métrica muito utilizada para avaliar algoritmos é a Meétrica
Empirica. Essa consiste em escolher uma meétrica (tempo , numero de
instrugoes executadas, etc), propor entradas diferenciadas (geralmente com
alguma caracteristica pré-definida), ou seja, amostras. Finalmente executar
o algoritmo com as entradas e analisar os resultados. Esta medida é muito
utilizada para comparar dois algoritmos. Critique a métrica.

7)Considere o problema de inserir um novo elemento em um conjunto



ordenado de dados: al> a2>a3>....>an. Apresente um limite inferior para
este problema e exemplifique.

8)Por muitas vezes damos atencdao apenas ao pior caso dos algoritmos.
Explique o porque.

9) Podemos dizer que uma um algoritmo com complexidade f(n) =0(f(n/2))?
Justifique.

Respostas

1) Sim Para resolver o problema é necessario que todos os val ores pertencentes
a entrada sejam avaliados, ou seja, podenos dizer que qualquer algoritno
proposto sera no mininmo Q(n).

2) Sim Apesar do algoritno ser exponencial, quando o valor de n é pequeno, esta
funcdo produz umtenpo de conpl exi dade nmenor do que a funcdo do algoritnmo A Por
exenpl o para valores de niguais 2 ... 10 ....20

3)Sim Oalgoritno é 6tino, pois o acesso a chave é direto.

4) A notacdo teta indica que a funcdo f(n) esta entre umlimte superior e um
limte inferior. Se f(n) é teta de g(n) que dizer que f(n) é temlinmte superior
em g(n) se sonente se f(n)<= g(n)* cl, onde cl é unma constante qual quer para
n>m ou seja f(n)= Q(g(n)). Onesno é valido para notacdo Q

5) A escolha do paranetro é n, que indica a quantidade de el enentos do vetor. A
operacdo basica €é a conparacdo, pois esta domna a o loop interno e a
conpl exi dade é dada por 3(n-1). O algoritnb é da ordem de conpl exi dade Q(n).
Conb n é Q(n?), podenos dizer que o algoritmb é Qn?, entretanto estanos
i nteressados senpre no limte mnino superior, logo é nelhor dizer que o
algoritmo é Q(n).

6) O problena desta nedida € a defini¢cdo da anpbstra e conb serdo avaliados os
paranmetros. Por exenplo, se utilizarnbs a funcdo tinme para calcular o tenpo

podenmps obter valores diferentes para sistemas operacionais diferentes. Ainda

deve-se pensar que o calculo do tenpo ndo pode incluir o tenmpo em que 0O processo
ndo esteve escal onado. Porém este nmétodo é nmuito interessante quando se deseja
conparar dois ou nais algoritnp, quando se deseja saber o conportanento do
al goritmo para deterni nadas bases de dados

7) UWilizando a estrutura de a&rvores binaria balanceadas podenos incluir
qual quer el enento a uma conpl exi dade | ogn +1

8) Porque nornmal nente desej anbs saber qual o limte maxi nb gasto para executar o
um det ermi nado al gori t no.



