Funcoes



Definicao

« Trechos de cddigo executaveis invocaveis a
partir de um nome



Sintaxe

tipo FUNCTION nomeFuncao (argi,..., argn)
MPLICIT NONE
Especificacao]

‘execucao]

'subprogramas]
END FUNCTION nomeFuncao



Funcoes

« Uma funcao em fortran € um trecho de codigo que
recebe alguns parametros, executa alguma
computacao e retorna algum valor

e Logo, em algum ponto do codigo deve existir uma
expressao do tipo

nomeFuncao = expressao

« Esta instrucao faz com que o resultado da expressao
figue armazenado em uma variavel automatica onde
oresultado da funcao deve ser armazenado



Funcoes

« Quando a execucao do programa atingir a
diretiva end function o valor armazenado na
variavel automatica nomeFuncao é retornado
como resposta da chamada da funcao

« Qualquer instrucdo ou comando usado em um
programa pode ser usado em uma funcao



Exemplo

INTEGER FUNCTION Soma(a, b, c)
IMPLICIT NONE

INTEGER, INTENT(IN) ::a, b, c
Soma=a+b+c

END FUNCTION Soma




Funcoes

 INTEGER, INTENT(IN) ::a, b, c 7777

« Esta linha especifica os dados formais dos
parametros

e a,b,c sao inteiros, e nao podem ter seus valores
alterados



Usando Funcoes

REAL FUNCTION Average(x,y, z)
IMPLICIT NONE
REAL, INTENT(IN) :: x, v, z
Average = (Xx+Yy +2z)/3.0

END FUNCTION Average



Exemplo

PROGRAM Avg CONTAINS
IMPLICIT NONE REAL FUNCTION Average(a, b, c)
REAL ::a,b, ¢, m IMPLICIT NONE

READ(*,*) a, b, c
m = Average(a, b, c)
WRITE(*,") a, b, c, m

REAL, INTENT(IN) :: a, b, c
Average=(a+b +c)/3.0
END FUNCTION Average
END PROGRAM Avg




Usando Funcoes

* A funcao do slide anterior usa trés numeros
reais como argumento e retorna a media destes
elementos

e Para fazer o uso (invocar) da funcao basta usar
0 home da funcao passsando 0s argumentos
pedidos. Ex Average(1.0,2.0,3.0)



Usando Funcoes

* O numero de parametros (argumentos)
especificado na funcao e usados na invocacao
deve ser o mesmo

« Os tipos dos parametros usados na invocacao
também devem ser 0s mesmos tipos
especificados na funcao



Usando Funcoes

« Os parametros podem ser constantes, variaveis e
expressoes

« Caso algum parametro nao seja declarado como
intent(in) o valor deste parametro pode ser
modificado. O evento de mudanca do valor de um
parametro em uma funcao, chamado de “efeito
colateral”, nao € uma boa pratica de programacao,
devendo ser evitado sempre que possivel



Detalhes importantes

* Programas podem conter funcoes

* Funcoes de programa podem conter fungoes
internas

* Funcoes internas nao podem conter funcoes
iInternas



Exercicio

e Faca uma funcao que receba um numero como
parametro e retorne um valor 16gico indicando
se este numero é positivo ou nao



Exercicio

 Faca uma funcao que calcule o fatorial de um
numero



Exercicio

« Faca uma funcao para ler um numero positivo
gue o usuario ira digitar. A funcao deve exigir
gue o usuario digite um numero até que um
numero positivo seja digitado



Erro

REAL FUNCTION Teste(a, b)
MPLICIT NONE
NTEGER, INTENT(IN) ::a, b
Teste =a*a + b™b
Teste = SQRT(a*a - b*b)
END FUNCTION Teste




Erro

« O valor retornado pela funcao € o ultimo valor
armazenado na variavel de mesmo nome da
funcao



Arrays e matrizes como parametro

Tipo Function nome(x, L, U)
MPLICIT NONE

NTEGER, INTENT(IN) L
NTEGER, INTENT(IN) U
INTEGER, DIMENSION(L:U), INTENT(IN) :: x

END Function nome



Arrays de forma assumida

PROGRAM Test CONTAINS
IMPLICIT NONE REAL FUNCTION soma(x,i,f)

INTEGER, PARAMETER :: MPLICIT NONE |
INTEGER, INTENT(IN) :: i,f

MAX_S = 1000

REAL, DIMENSION(:), INTENT(IN) :: x
REAL, DIMENSION(1:MAX_S)

INTEGER ::c
D

. soma = 0.0

INTEGER :: tamReal,i DOGoit
READ(",") tamReal soma = soma + X(c)
READ(*,*) (D(i), i=1, tamReal) END DO
WRITE(*,*) "Soma = ", END FUNCTION soma

soma(D, 5, tamReal) END PROGRAM Test



Array de forma assumida

e Dois modos:
e 1) inicio:
¢ 2):



Escopo

« Regras de escopo de um membro de programa
( variavel ou funcao) ditam a visibilidade e
acessibilidade deste membro

» Usadas para responder perguntas tais como:
uma funcao pode usar variaveis do programa
principal? O programa principal pode usar
variaveis das funcoes?



Escopo regra 1

* O escopo de um membro é o programa/funcao
em que o0 membro é declarado

« Assim, variaveis declaradas dentro de funcoes
nao sao visiveis fora destas funcoes



PROGRAM Escopo

IMPLICIT NONE

INTEGER T m, n
CONTAINS

INTEGER FUNCTION Funct1(k)

IMPLICIT NONE

NTEGER, INTENT(IN) :: k
REAL 1,0

END FUNCTION Functt
END PROGRAM Escopo




Escopo Regra 2

 Um membro global € visivel dentro de membros
internos

« Assim, variaveis de programa podem ser
acessadas por funcoes internas

« Recomenda-se evitar este tipo de operacao



PROGRAM Escopo
IMPLICIT NONE
INTEGER ::a=1,b=2,c=3
WRITE(*,*) Add(a)
c=4
WRITE(*,*) Add(a)
CONTAINS
INTEGER FUNCTION Add(q)
IMPLICIT NONE
INTEGER, INTENT(IN) :: g
Add=qg+cC
END FUNCTION Add
END PROGRAM Escopo



Escopo Regra 3

 Membros de escopos diferentes sao membros
diferentes, mesmo tendo 0 mesmo nome

« Assim é possivel ter uma variavel “I” no
programa e uma variavel “i” dentro de funcoes
sem que alteragcbes em uma delas reflitam em
alteracoes na outra



Exemplo

PROGRAM Escopo INTEGER, INTENT(IN) :: n
IMPLICIT NONE INTEGER i s
INTEGER :: i, Max = 5 < _ 0
DO i =1, Max .

| | DOi=1,n
Write(*,”) Sum(i) |
END DO S=S+|

CONTAINS END DO

INTEGER FUNCTION Sum(n) Sum = s
IMPLICIT NONE END FUNCTION Sum
END PROGRAM Escopo




Exercicios

« Sabe-se que 1 cm corresponde a 0.3937
polegadas e 1 polegada € igual a 2.54 cm.
Escreva um programa que escreva na tela os
valores correspondentes a 0.0, 0.5,1.0, ..., 10.0
cm em polegadas.



Exercicio

« Escreva um programa que contenha uma
funcao que seja capaz de dizer se trés
numeros representam os lados de um triangulo.
O programa deve ler diversos conjuntos de

numeros e sO parar quando o usuario digitar
um numero <=0



Exercicio

« Faca um programa que calcule o fatorial de
ndmeros lidos. O programa deve encerrar
guando um numero negativo for digitado



Exercicio

 Faca um programa gque dado o tamanho de um
conjunto e o tamanho de um subconjunto, seja
capaz de calcular quantas combinacoes de
subconjuntos sao possiveis



Exercicio

 Faca um programa que contenha uma funcao
capaz de encontrar o maximo divisor comum
entre dois numeros



Modulos

 Em muitos dos exercicios e exemplos
anteriores ha varias fungdes no final do arquivo

* Muitas funcdoes podem ser comuns a varios
programas

« Para agrupar funcoes de uso comum fortran
permite a criacao de Modulos



Modulos

« Conjunto de funcoes e constantes que nao
pode ser executado como program

* Necessita que outro programa o chame para
gue possa fazer suas tarefas



Exemplo

MODULE
DegreeRadianConversion

REAL, PARAMETER :: Pl =
3.1415926

REAL, PARAMETER ::
Degree180 = 180.0

CONTAINS

REAL FUNCTION
DegreeToRadian(Degree)

IMPLICIT NONE
REAL, INTENT(IN) :: Degree

DegreeToRadian = Degree*PIl/Degree180
END FUNCTION DegreeToRadian

REAL FUNCTION
RadianToDegree(radian)

IMPLICIT NONE
REAL, INTENT(IN) :: Radian

RadianToDegree =
Radian*Degree180/PI

END FUNCTION RadianToDegree

END MODULE
DegreeRadianConversion



Usando modulos

PROGRAM MainProgram
USE DegreeRadianConversion
MPLICIT NONE

END PROGRAM MainProgram



Usando partes especificas

MODULE SomeConstants

MPLICIT NONE

REAL, PARAMETER :: Pl = 3.1415926
REAL, PARAMETER :: g = 980
INTEGER .. Counter

END MODULE SomeConstants




Usando Partes especificas

PROGRAM MainProgram
JSE SomeConstants, ONLY: Pl, Counter
MPLICIT NONE

END PROGRAM MainProgram



Renomeando

PROGRAM MainProgram

USE SomeConstants, Gravidade => g
MPLICIT NONE

INTEGER :: e, f, g

END PROGRAM MainProgram



Compilando Programas e Mddulos

o gfortran someConstants.f90 ProgPrincipal.f90



Exercicio

« Faca um moddulo que contenha funcoes para
lidar com analise combinatoria ( permutacoes,
arranjos, combinacoes) e faca um programa
gue utilize este mddulo
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