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GABARITO

1.

Efetue as seguintes conversdes de bases:

Resposta:
a) Al275=10x 162+ 1x 16 + 2= 2560 + 16 + 2 = (257

b) 111000113=28 + 27 +26+ 22+21+20=256+128+64+4+2+1=(45p),
C) 724g=(111010100)

d) 1100110013=(333)6

e) 2AD 14 (001010101103)=(1255)

f) 41CB1g=(100000111001013)

g) 511757(111111111)

h) 42,25/5=(101010,01)

i) 11011,1113=(27,9375)

Expresse cada um dos seguintes niumeros inteiroralema representacéo sinal e magnitude e
complemento a 2, utilizando 16 bits, caso sejaipeks

a) -32768

Resposta:SM=nao é possivel representar C2=1000000000000000
b) +5

Resposta:SM=0000000000000101 C2=0000000000000101

c)-1

Resposta:SM=1000000000000001 C2=1111111111111111

d) +511

Resposta:SM=0000000111111111 C2=0000000111111111

d) -15

Resposta:SM=1000000000001111 C2=1111111111110001

Qual o maior e 0 menor nimero que pode ser regeslerusando 32 bits, supondo que se esta
representando apenas numeros nao negativos (nmsksultado na base 10)? Qual o maior valor

decimal e o menor valor decimal que podem ser septados utilizando-se a representacdo Sinal e
Magnitude e complemento a 2? E utilizando-se eesmmtacao IEEE 754 precisdo simples para numeros
normalizados (o resultado pode ser mostrado na)aze

Resposta:

Ndameros nao ne:gativos:

menor=0, maior 2.1=4294967295

Ndameros em SM:

menor=-(311)= -2147483647, maior = +33-1) = + 2147483647

NUmeros em C2:
menor=-31=-2147483648, maior=+ ¢2-1) = + 2147483647



Ndameros em PF:
menor=-(1,1111111111111111111113%3127 0 -3,4 x 188
maior=+(1,1111111111111111111113%p127 0 +3,4 x 188

Considere os nimeros abaixo representados em aoemie a 2 com 8 bits:

A=10000010 B=11111110 C=01111110 D=00000110
E=11111100 F=00000100
Responda:

a) Qual o valor em decimal das variaveis A,B,C,D, e
A=-126, B=-2, C=+126, D=+6, E=-4, F=+4

b) Mostre o resultado das seguintes operacdes texiecem complemento a 2, indicando se houve
overflow

b.1) A+B

1111111
10000010
11111110

10000000 (-128)
N&o houve overflow porque somamos dois nimerostivega obtivemos um negativo.

b.2) A-D = A + (-D)
-D=inv(00000110)+1=11111010

10000010
10000010
11111010

01111100 (+124)
Houve overflow porque somamos dois nimeros negatvabtivemos um positivo.
b.3) C+E

11111100
01111110
11111100

01111010 (+122)
N&o houve overflow porque somamos um nimero posiim um negativo.
b.4) D+F
00000100

00000110
00000100



00001010 (+10)
Nao houve overflow porque somamos dois nUmerosipasie obtivemos um posittivo.
b.5) C+F

01111100
01111110
00000100

10000010 (-126)
Houve overflow porque somamos dois himeros positevobtivemos um negativo.

5. Considere um computador, cuja representacao pata firo e para ponto flutuante utilize 10 bits. Na
representacéo para ponto flutuante, o expoenteregtasentado em sinal e magnitude, a mantissa é
fracionaria, a base implicita de representagdoeéo2bit de sinal € 0 para nimeros positivos e & par
nameros negativos. Suponha que 0s expoentes migimaximo possiveis ndo sdo utlizados para
representar os nimeros normalizados e que existigito 1 implicito a esquerda da virgula, como no
padréo IEEE 754. O formato desta representacaalestito abaixo:

Sinal Expoente [ Mantissi

1bit 3 bits 6 bits

a) Caso o computador tenha armazenado o contetidgg24dal o valor deste nimero em decimal, se
considerarmos que este padréo de bits represenitateiro utilizando-se representacéo sinal mageitu
um inteiro em complemento a 2 e um real em pduatagnte ?

Resposta: Conjunto de bits armazenado: 1010100001
Sinal e magnitudg2’ + 25 +1)=-161
Inteiro C2: NUmero negativo poaitsrhais significativo igual a 1.
Mddulo: INV (1010100001)+1= 01a1a11, -(8 + B + 24 + 8B+ 22 + 2141)=-351 ou
D+27 + D +1=-351
PF: sinal:1 (-), expoente (SM)0E%2), mantissa : 100001,
logo teremos —(1,1000022*2 = -(110,0001) = -(22+21+2°4) = -5,0625

b) Quais o menor e 0 maior valor positivos normalizada representacdo em ponto flutuante para este
computador ? E os negativos ?
Resposta: O menor expoente que pode ser representado é i3 ap@presentacdo utilizada para o
expoente é sinal e magnitude com 3 bits. Comoesgieente ndo € utilizado para representar niimeros
normalizados, o menor expoente que pode seraddipara representar nUmeros normalizados é -2. Da
mesma forma, o maior expoente que pode ser repaeleed +3, mas como ele nao pode ser utilizado
para representar nimeros normalizados, o maioreexpaltilizado é +2.
Menor positivo: +(1,02x2'2: 0,25, Maior positivo: +(1,1111121>)22:+7,9375
Menor negativo: -(1,11111@))22:-7,9375, Maior negativo: -(1,9)2‘2: -0,25

¢) Qual a representacdo em ponto flutuante dos segumtores decimais, na representa¢do do enunciado:
c.1) +3,25
Resposta: +3,25=+(11,01)=+(1,101) x 21 portanto bit S=0, bits M=101000, bits E=001
Representagdo: 0001101000

c.2)-0,3
Resposta:-0,3=-(0,01001106Q)=-(1,001100) x 22 portanto bit S=1, bits M=001100, bits E=110



Representagdo: 1110001100

Converter os seguintes nimeros decimais paraesagacao |IEE 754 precisdo simples:

a) +0,03125
Resposta:+0,03125 = +(0,00003)=+1,0x 25 => E=-5+127=122, E=01111010
00111101000000000000000000000000
b)  -511,0
Resposta-511,0 = -(111111113)=-1,1111111% 2*8=> E=+8+127=135, E=10000111
11000011111111111000000000000000
a) +5,72
Resposta:+5,72 = +(101,101110000101000111%9%¥1,01101110000101000111302 +2=>
E=+2+127=129, E=10000001
01000000101101110000101000111101

Mostre a representacdo dos numeros dos @ersda questdo acima, caso se utilizasse a repre@entag
complemento a 2 para representar o expoente.

a) +0,03125
Resposta:+0,03125 = +(0,0000%)=+1,0x 2 S=> E=C2(-5)=inv(00000101)+1=11111011
01111101100000000000000000000000
c) +5,72
Resposta:+5,72 = +(101,1011100001010001111$%}1,01101110000101000111302 +2=>
E=C2(+2)=00000010
00000001001101110000101000111101



